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Расположение и употребление таблиц. 
Таблица І (стр. 30—60). 


Эта таблица содержит мантиссы обыкновенных логарифмов це- 
и. | сл ико лых чисел от 1 до 10009, причем мантиссы вычислены с пятью деся- 
{ | тичными знаками, т. е. с точностью до 0,00001. 
| На странице 30 находятся мантиссы логарифмов чисел от 1 до 
100: числа помещены в столбце с надписью М (питегиѕ — число), 
а: рядом с ними, в столбцах с надписью 1, находятся мантиссы, со- 
ответствующие логарифмам этих чисел. Так, мантисса для 1972 бу- 
дет 85733, а потому lg 72 = 1,85733. 

Мантиссы логарифмов чисел, бӧльших 100 и меньших 1000, а 
‘равно и сами числа расположены иначе. С 31 по 60 страницу 
; | | _ включительно, в первом столбце, где написано М, находятся числа 
Г | | 5720Ж от 100 до 1000, а во втором столбце, с надписью 0, помешены ман- 
тиссы логарифмов этих чисел, причем первые две цифры” мантисс, 
обшие нескольким логарифмам, написаны только раз, а остальные 
три цифры помещены рядом с числом, находящимся в столбце: М. 
а бумаги 72x 105/36. Бум. је 1 бун. Следующие столбцы с а П Б буу 6, 7, 8'и 9 слу 
Тираж 100 000 экз. (101—200 тыс.) | | для нахождения мантисс логарифмов целых чисел от 1000 до 10009;, 
Изд. листов 61/;. Бум. лист. 31/4. Авт. лист. 14,7. 196 408 печ. зн. в 1 бум. л. ЛА в них помещены только три последние цифры мантисс; первые две 
Цена 1 р. 25 к., коленкор. переплет 50 к. находятся в столбце 0 и в том же ряду, где последние три цифры, · 
или несколько выше: так (стр. 45) мантисса lg 547 будет 73799, и 
Ко потому 1g 547 = 2,73799. Если же в таблице перед последними тремя 
| цифрами мантиссы стоит точка, ТО. первые две. цифры надо взять 
“Д. B следующем горизонтальном ряду; например, для логарифма числа 

| 3809 (стр. 40) последние три цифры мантиссы будут 081 и перед 
ними точка, а потому первые две цифры в столбце 0 надо взять 
не 57, а 58, и, следовательно, мантисса 1g 3809 будет 58081. 
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Столбцы с надписью Р. P. (partes proportionales — пропорциональ- 
ные части) служат для нахождения мантисе логарифмов чисел, боль- 
ших 10000. Каждый из столбцов, помещенных в Р.Р., имеет сверху 
число, равное разности логарифмов двух последовательных чисел и 
называемое табличною разностью, эти столбцы разделены верти- 
линиею на две части; в одной из них написаны одно под 


кальною 
29 а в другом — соответствующие произ 


другим числа е» 3% 


ведения табличной разности на 0,1, на 0,2, на 0,3... и на 09.37 е» 


С помошью І таблицы решим: А) по данному числу отыскать его 
логарифм и В) по данному логарифму числа отыскать самое число. 


А) По данному числу отысхать его логарифм. 

1) Данное число целое и менее 100. В этом случае находим ман- 
тиссу прямо на 30 странице, а характеристику‘ ставим ‘по общим 
правилам, например lg 28 = 1,44716. Точно так же, если надо вычис- 
лить, например, 19 0,67, то, заметив, что характеристика этого лога- 
рифма есть Т, ищем мантиссу 19 67 на 30 странице; рядом с 67 стоит. 
89607, и потому 19 0,67 == 1,82607. 

2) Данное целое число более 100 и менее 1000. Положим, тре- 
буется найти lg 598; тогда, отыскав в столбце М (стр. 47) число 598, 


` берем в столбце 0, рядом с ‘данным числом, последние три цифры. 


мантиссы, т.е. 670; написав перед ними две цифры 77, взятые в том 
же столбце несколько выше, получим 77670, т. е. мантиссу 15 538; 
следовательно, 1е 598 = 2,77670. | | 
_3) Данное целое число более 1000 и менее 10000. Пусть тре- 
буется найти 15 3697; тогда, отыскав в столбце М (стр. 39) первые 
три цифры (369) данного числа, идем вправо по этому горизонталь- 
ному ряду и останавливаемся в столбце с надписью 7; находим там 
785 и, написав перед этим числом две цифры (56), взятые в столбце 0, 
гӧлучим 96785 — мантиссу искомого логарифма; следовательно, 
19 3697 — 3,56785. Точно так же 19 36,97 = 1,5678. | 
4) Данное целое число более 10000. Положим, требуется найти 
12 527687; тогда, зная, как отыскивается логарифм четырехзначного 
числа, отделяем в данном числе запятою четыре первые цифры от 
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получить 19 5276,87, надо 16 5276 увеличить на число, соответствую- ` 


щее 0,87, которое мы обозначим буквой 2.. Но разность между мень- 
шим. и большим (5276 и 5277) числами относительно данного равна 1, 


а разность между их логарифмами равна 9 стотысячным; кроме 


того нам известно из алгебры, что для чисел, больших 1200, раз- 
ности логарифмов чисел, различающихся не более как на еданицу, 
приблизительно пропорциональны разностям соотве, пствующих 
им часел, и потому 


1:0,87 =9:2, откуда 2-- 0,87.9 = 7,83 стотысячных. 


Отсюда видим, что к мантиссе меньшего логарифма надо при- 
бавить 7,83 стотысячных, или, просто, 8 стотысячных; следовательно, 
она будет равна 0,72230 --0,00008 — 0,72238, а так как характеристика 
lg 527687 будет 5, то поэтому lg 527687 = 5,72238. 

о Величину 2 можно определить с. помощью столбца Р. Р. с над- 
писью 9; там видим, что на 0,8 надо прибавить 7,2, а на 0,07 приба- 
вить 0,63, т. е. всего 7,83, или, просто, 8 стотысячных. Самые дей- 


СТВИЯ располагаются так: 


Число Мантисса 
5276 72230 
0,8 2 Табл. разн.--9 
0,07 0,63 


10 527687 = 5,72238 


ө 


=- В) По данному логарифму числа найти самое число. 


1) Мантисса данного логарифма находится в таблице. Положим... 
требуется найти число, соответствующее логарифму 2.83487. Для: 


этого отыскиваем сначала число, соответствующее мантиссе данного 
логарифма, а потом уже по характеристике определяем место запя- 
той в найденном числе. Чтобы найти число, соответствующее ман- 
тиссе 83487, отыскиваем в столбце с надписью 0 первые две цифры 
мантиссы, т. е. 83; найдя их (стр. 50), смотрим в других столбцах 


левой руки к правой; найдем 19 5276,87. Число 9276,87, очевидно, 
более 5276 и менее 5277, а потому 1g 5276,87 более (стр. 45) 
Іс 5276 = 3,72230 и менее Та 5271 = 3,72299; следовательно, чтобы · 


между теми трехзначными числами, которые имеют справа 83, число 
487; видим, что 487 СТОИТ В столбце с надписью 7 и что в том же 
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| | ряду, где 487, в столбце М написано число 683. Поэтому число, соот- 


№ ветствующее мантиссе 83487, будет 6837; характеристика же 2 пока- 


|| || \ о 2) А 
Wf _зывает, что.в числе 6837 надо отделить OT левой руки к правой три 


79 знака; следовательно, искомое число будет 683,7. 
0 2) Мантисса данного логарифма не находится в таблице. Поло- 


ИТ _ жим, требуется отыскать число, соответствующее логарифму 3,46142. 


Для этого, отыскав в таблице 0 (стр. 37) первые две цифры лога- 


м рифма, т. е. 46, ищем остальную часть мантиссы (142) в других 


Фу столбцах между трехзначными числами, служащими добавлением тех 
Ка мантисс, которые начинаются с 46. В этих числах нет 142, а есть 
к число 135, меньшее 142, и число 150, большее 142, т. е. находим 
Ми две мантиссы: 46135 и 46150, между которыми содержится данная 
Шу, мантисса; мантиссе же 46135 соответствует число 9893, а мантиссе 
_ 46150 — число 2894, и потому искомое число будет равно меньшему 
числу, сложенному с некоторою правильною дробью, которую обозна- 
ы», чим буквой 2. Чтобы вычислить 2, заметим, что разность между 
” | большим и меньшим логарифмами, 7. е. табличная разность,: 
, | равна 46150 — 46135 == 15 стотысячным, а разность между соответ- 
ДХ ствующими им числами равна 1, потому что 2894 — 2893 = 1; раз- 
ность же между мантиссой меньшего логарифма (46135) и данного 
ma (46142) равна 7 стотысячным, а разность между соответствующими · 
% |: им числами есть 2. А так как разности между числами, большими 
3 Қ ү 1000 и различающимися между собою не более как на единицу, 
4 É приблизительно пропорциональны разностям их логарифмов, то 


и У | 

ТІ) №. . 7 

Np = lo E Откуда == OS со 0,47. 

|. ‚Поэтому число, соответствующее мантиссе данного логарифма, бу- 

| дет 2893 + 0,47 = 2893,47. Характеристика же 3 данного логарифма 
показывает, что в целом числе должно быть четыре цифры, и по- 
тому искомое число будет 2893,47, т. е. 


3,46142 = 16 2893,47. 


Величину 2 можно найти с помощью столбца, помешенного вР.Р. 
МЕ Дла зтого поступаот так: определив табличнуо разницу, которал 
у в рассматриваемом примере равна 15, смотрим в правой стороне 
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столбца под номером 15 число 7 или ближайшее меньшее; находим 
6,0 и рядом с ним 4, а потому десятых долей в 2 будет 4. Получен- 
ное число 6 вычитаем из 7, находим: в разности 1; увеличив ее в 10 
раз, получим 10 и ищем опять В правой стороне того. же столбца 
число 10 или ближайшее к нему; там имеется число 10,5, которому 
соответствует 7, а потому видим, что сотых долей в 2 будет 7; сле- 
довательно; 2 = 0,47. Самые действия располагают так: обозначив 
буквою и искомое число, имеем: г БИ 


_ lg u = 3,46142 Число 


ДЛЯ 135... 2893 
1-я разность ы о И 
ДЛЯ Е: | О „аа 
2-я разность, увеличенная в 10 раз, 10: 
10,5... Т 
a u = 2893,47 


Р. S. Внизу каждой из страниц 1 таблицы помещены таблички, 
употребление которых указано на 13-й странице. 


- Тазлица H (стр. 61). “® 
В ней помещены некоторые числа с их логарифмами, часто 
встречаемыми на практике. | 


Таблица Ш (стр. 62—151). 
Наверху и внизу каждой страницы поставлено число градусов, 


и если проследим всю эту таблицу, то увидим, что наверху идут 
градусы от 0° до 45°, а внизу — от 45? до 90°. Каждая страница разде- 


лена вертикальными линиями на. несколько частей: в первом столбце 


слева и последнем столбце справа помещены (!) минуты, в столбцах, 
где написано sin, tg, ctg и cos, помешены, соответственно 
логарифмы синусов, тангенсов, котангенсов и косинусов, и если 
берем градусы сверху, то минуты надо взять слева на той же 
странице, а надписи sin, tg, ctg и сов читать сверху; если 
же берем градусы снизу, то манутм ` надо взять справа на тої 
же странице, а надписи sin, іс, Чо и соз читать снизу 
‚страницы. | | 
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В столбце d. (differentia), после столбца с надписью 5ї', помещены 
табличные разности, т. е. разности между двумя последовательными 
логарифмами синусов; точно так же в столбце d., после столбца с HAA- 
писью соз, находятся табличные разности для логарифмов косинусов, 
а в столбце d. с. (diferentia communis), находящемся между столб- 
цами с надписями tg и сіб, находятся общие табличные разности 
для логарифмов тангенсов и котангенсов. Начиная с 59, сбоку ка- 
ждой страницы помещены столбцы, в которых показано, сколько из 
полной разности приходится на ОЗ етил). 

Синусы и косинусы для углов в промежутке от 0° до 90° выра- 
жаются правильными дробями; тангенсы для углов в промежутке от 08 
до 45° и котангенсы от 459 до 90° — также правильные дроби, а 
потому их логарифмы будут отрицательными. Во избежание в пе- 
чати отрицательных характеристик прибавкли в указанных случаях 
по 10 к характеристикам логарифмов, не изменяя их мантисс, а по- 
тому при вычислениях это обстоятельство не. должно упускать из 
виду. 

С помощью Ш таблицы решим два вопроса: 

А) По данному углу найти логарифм тригонометрической 


величины этого у?ла. 

Пример I. Найти 16 sin 250422; 

Находим страницу, у которой сверху написано 257 и в крайнем 
левом столбце 12” (стр. 112); тогда В горизонтальном ряду с 127 и 


в столбце, где написано сверху sin, стоит табличный lg sin 25912”, 


т. е. увеличенный на 10 против настояшего; следовательно, 


1р sin 25912" = 9,62918 — 10 = 1,62918. 


Пример И Найти lg сіз 72948. 

Отыскиваем страницу, Где написано. внизу 729 и в крайнем пра- 
вом столбце 45” (стр. 96); искомый табличный логарифм находится 
в том же горизонтальном ряду, Где взлли 48', и в том столбце, где 
снизу написано сіс, там найдем: 9,49073, и, следовательно, 


lg ctg 72948! = 9,49073 — 10 = 1,49073. 


Пример Ш. Найти lg tg 52213'48". 


а РН ОННАН ШР КИЛТ; МИ Ини i Т ДЕН Қы іше ЭНА 
щи Aion ААС Уи, И MA EE Тір ОЛДЫ; И ИРАН 
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В таблице нет угла 59291348", а есть два ближайших к нему, из 
которых один более данного и равен 592914” а другой менее дан- 
ного и равен 52°13'; берем логарифм тангенса меньшего угла, т. е. 
59913, и находим (стр. 137), что өне 


1g tg 52913" = 0,11058. 


Так как взяли угол, меньший данного на 48", то и логарифм его 
будет менее настоящего; следовательно, для получения искомого JIO- . 
гарифма надо взятый нами логарифм увеличить на некоторое число, 
соответствующее 45". На той же странице, где 15 45 52213”, смотрим 
в столбце d. с. какова разность между взятым логарифмом, т. е, 
0,11058, и ближайшим ббльшим; находим 26 стотысячных; разность 
же между соответствующими им углами (52914 и 59913!) равна 1', или 
60!: следовательно, на 60" приходится 26 стотысячных, а сколько при- 
ходится на 48! — неизвестіо, положим Z. Тогда, зная, что для одной 
и той же тригонометрилеской величины разности между лога- 
риф „ами двух последовательных углов, помещенных в таблицах, 
приблизительно пропорциональны разностям соответствующих 
углов, получим | | 


60'' 48" = 26: 2, -откуда :2== 26.48 


-gg = 20,8 

стотысячных, или, просто, 21 стотысячную. Прибавим 21 стотысяч- 

ную к меньшему логарифму (0,11056), получим искомый: 0,11079. ” 

Итак, | 
: lg tg 5291348" = 0,11079: 

Вместо того чтобы составлять пропорцию для определения 2, 
можем воспользоваться столбцом, помещенным сбоку страницы, 
вверху которого написано 26; там увидим, что на 4" приходится 
1,73, а следовательно, на 40” придется 17,3; на 8" приходится 3,47, 
а потому на 48" придется всего 17,3 + 3,47 == 20,77, или, просто, 
91 стотысячная. Действия располагают так: 


Табл. разн. = 26 ү `40'".. 817,8 
87:23:47 


'48"...20,77 


16 іс 52913 ==0,11058 
+ 48"..... + 21 у 
lg 1052°13'48" -- 0,11079 | 
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Пример ІУ. Найти 15 cos 72959129". Имеем (стр. 96): 


1g соз 125 ==1,469253. (laon, разн. = 41 | DO а: 1807 
Ж 190"... --201) а РА 
1g соз 7295229!" == 1,46903 09"'...19,85 


ай шего большего угла, 


Можно взять логарифм косинуса ближ 
уже на 31", по- 


т. е. 70955; только тогда придется сделать поправку 


тому что 79253! — 79952'29" = 31", и ее прибавить к lg cos 7293 


1g соз 72955! = 1,46882 Табл. разн. == 41 | 305, 205, 
ЕК; ВИ ШАЙЫ ЫЫ 
ЖАШ ЙЕЛЕ 


БАЛАНЫ мешани Ву г. 
1g сов 72952729 == 1,46903 . 

В) По данному логарифму трлгонометрической вгличины для 
угла найти соответствующий угол. Ун 

Логарифмы каждой из тригонометрических величин находятся 
в двух столбцах, из которых один служит продолжением другого, 
например: логарифмы косинусов расположены в одном столбце, когда 
идем от 0° до 45°, и затем в другом, когда идем от 459: до 90”; ПО; 
этому, отыскивая данный логарифм, надо пользоваться обоими 
столбцами. При решении предложенного вопроса может случиться: 
1) что данный логарифм находится в таблице и 2) данный логарифм 
не находится в таблице. 

Пример І 15 ¥ = 1.12813; найти х. 

Для получения табличного логарифма танген 
0 и получим: 9,12813. Смотрим число 9,12813 в столбце, в ко- 
тором написано сверху іс 2), обращая сперва внимание на характе- 
ристику (9) и первый десятичный знак после запятой (1), а потом уже 


е знаки; на странице 77 находим логарифм, 


и на остальные десятичны 
одинаковый с данным, и так как надпись tg сверху, то градусы 


берем сверху, а минуты — слева и в том же ряду, где данный лога- 
рифм; найдем 7° и 30" а потому х = 7939". | 


са прибавим к дан- 


ному 1 


вычитаем потому, что с уменьшением угла ко- 
взяв lg соз 72952', найдем логарифм, 
для котангенса. 

будет менее 45". | 


1) Поправку на 29" 
синус ‘увеличивается, а потому, 
больший настоящего. То же самое будет и 

2) Так как 1616 отрицательный, то угол 


KET. PTT i» уун ES IE UT УТ к я. “нн - ۳ гү ЕЖ - у рт т rig 
д А ХАМР ан. ЛЕ ЖАУСА АРМА 
€ ` ' М М, ыы ОИ, НУЛУ Г орНЫ Биа}. 
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Пример Il lgcos x 1,43546; найти х. 

Прибавив 10 к данному логарифму, найдем табличный логарифм: 
9,43546 и, обращая внимание сперва на характеристику 9 и перный 
десятичный знак 4, а потом и на остальные десятичные знаки, нахо- 
дим его на странице 93, в левом столбце. Но так как надпись со$ 
рана в этом столбце снизу, то берем градусы также снизу 
(74°), а минуты справа и в том же горизонтальном ряду, где данный 
логарифм (117); следовательно, х == 749117. 

Пример Ш. 15 sin х == 1,52767; найти х. 

Прибавив к данному логарифму 10, найдем табличный лога- 
рифм 9,52767. Обращая внимание на характеристику 9 и первый де- 
сятичный знак 5, а потом и на остальные десятичные знаки лога- 
рифма, видим (стр. 101), что такого логарифма там нет, а есть к нему 
два ближайших: 9,52740 и 9,52775, из которых один менее данного 
а другой более данного. T 

Взяв ближайший K данному логарифму H меньший данного, т.е. 
9,52740, увидим, что ему соответствует угол в 19°41, меньший иско- 
мого; этот логарифм стличается ст данного на 27 стотысячных, и по- 
тому полученный угол надо увеличить на некоторое число секунд 
соответствующее 27 стотысячным. Из таблицы логарифмов ТОУ 
что разность между упомянутыми меньшим и большим E 
(CM. столбец(.) 35 стотысячных, а разность между соответствующими 
им углами 1’, или 60”; следовательно, на 35 стотысячных прихо- 
дитса 60” а на 27 стотысячных, положим, приходится 2”. км 
известно, что для одной и той же тригонометрической величины 
разности между логарифмами двух последовательных углов, поме- 
щенных в таблице, приблизительно пропорциональны разностям соот- 
ветствуюших углов, и потому ң 


УУ! с 
35:27 = 60”: 2, откуда з 46", 3, 


или, просто, 46”, так как при пятизначных логарифмах ограничива- 

ются целыми секундами. ү: 
Прибавив 46” к меньшему углу (199417, получим x = 19541'46". 
Нахождение числа секунд, на которое следует увеличить меньший 

угол, можно произвести с помощью столбцов, помещенных сбэку 


М 

| 

5 

4 

(5) 
д 


ату) 
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страницы, и в нашем примере с помощью столбца с надписью 35. Для 
этого ишем в столбце с надписью 35, с правой его стороны, т. е. 
между десятичными дробями, число 27 или ближайшее к нему и 


‘меньшее; но так- как самое большее из чисел, находящихся В правой 


Я Р . жы = 
ЛА DA Af таг: Ял 
бы РТТ и р Ы. 
ч И, A ЙН 
ж 


стороне столбца, значительно разнится от 27, то мы все числа этого 
столбца увеличиваем в 10 раз и находим, что меньшее и ближайшее 
к числу 27 будет 23,3, которому соответствует 40” (не забудьте, что 
мы увеличили число 2,33 в 10 раз). Вычтя 23,3 из 27, найдем 3,7 и 
смотрим опять справа в этом же столбце число 3,7 или ближайшее 
к нему; находим 3,5, которому соответствует >"; следовательно, на 
97 стотысячных приходится 46”. Самые действия располагаем так: 


16 сіп х-- 1,52767 


Табл. разн. == 35 


ближайшее меньшее 740 19941! 
27 
ДЛЯ E e E j 


ДЛЯ Б 
х = 19911746” 


Пример ІУ. 1g ctg х = 1,22947; найти х. На странице 81 на- 


ХОДИМ: 


16 Сір х = 9,22947 Табл. разн.-- 76 


Ота а AE 
46 

ДЛЯ Заа: 
Ру 8 


ближайшее меньшее 


„30° 


ДЛЯ ЫЛА о З в 
х = 80°23' — 36" — 8092224" 
9775280922" 


1g ctg х = 1,22947 


или ближайшее большее 
Табл. разн. = 76 


Де. 22207 
4,7. | 
БҮ, уса EA 


| аА 


х = 80922 247 | 


7 R % БТ, ~ 4 0 J НЕ Му нң 2 9 „Йй f: ` 16 } =” ў тҮ з], WNA 
ОАК ТАНА КЕЗШ ИЛЕГЕ Ч, ИРНА 
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Когда угол близок к нулю, то при нахождении логарифмов 
синуса и тангенса такого угла употребление пропорции, с помощью 
которой определяется поправка логарифма тригонометрической ве- 
личины для угла, не будет достаточно точным, так как здесь таблич- 
ные разности изменяются очень быстро; то же самое можем сказать 
и при решении обратного вопроса, а также и о логарифмах косинуса 
и котангенса для углов, близких к 90°. Втаких случаях можно BOC- 
пользоваться таблицами Деламбра, помещенными внизу страниц 
[ таблицы. Там стоят числа секунд, равные соответствующим числам 
градусов, минут и секунд, а рядом с ними два столбца 5 и Т.в ко- 
торых помещены логарифмы синуса и тангенса с пятью десятичными 
знаками, так как первые цифры (4,685) принадлежат всем логарифмам 
первого и второго столбцов. Чтобы найти табличный логарифм sin 
или 1g угла, меньшего 3°, выражаем угол в секундах и, найдя JO- 
гарифм этого числа секунд, придаем к нему атаны стоящий 
в столбце 5 или Т, смотря по тому, ищем ли 16 sin или lg tg рядом 
с данным углом или ближайшим к нему. | си 

Пример І. Найти lgsin 19946”. 

На странице 41 видим, что такого угла нет, а есть ближайший 
к нему: 1910! = 4200", с которым рядом стоит в столбце 5 чис 
4,68554. Так как 1910' == 4200", то 199716” = 4200" -- 14" = 4186” Но 


124186.... 7: = 3,62180 
1910"... ...4,68554 


Табличный 1g іп 19916” = 8,30734 
Пример П. Найти lg сіс 89953'28",8. 
Известно, что 
сір 89953'23",8 == tg (90° — 89553'23",8) = tg 6'36",2 = ір 306” 2; 
тогда (стр. 40): 


10 396,2...... 2,59791 
390”. ..... .4,68558 


Табличный lg ір 6'36",2 = 7,28349 


следовательно, 16 сіс 89954:23”,8 = 3,28349. 
При решении обратного вопроса, т.е. когда ВИДИМ по таблице Ш 
что логарифму sin или ір соответствует угол, меньший 39, а EOR 
-9 
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логарифму cos или сіс — угол, больший 87°, поступаем так: подыскав 
в таблице Ш ближайший угол к данному lg sin или 16 ір, смотрим 
внизу страниц [ таблицы найденный нами угол или ближайший к 


нему и замечаем рядом с ним в столбце S и Т, смотря по тому, 


ищем ли lgsin или 16 ір, соответствующий логарифм, который Bbl- 
читаем из данного логарифма, увеличенного на 10; к полученному 
логарифму в разности подыскиваем соответствующее число, которое 
и определит число. секунд в искомом угле; эти секунды потом пре 


-врашаем в градусы и минуты. 


Пример Il 12 ю х=2,41500; найти x. 


Придав 10 к данному логарифму, получим 8,41500 и ищем в та- 
блице Ш соответствующий угол. На странице 64 находим, что бли- 
жайший логарифм кданному есть 8,41321, которому соответствует угол 
в 1929" Теперь смотрим внизу страниц І таблицы угол в 1929"; там 
такого угла нет, а есть ближайший к нему (стр. 45), равный 1928'20", 
которому в столбце Т соответствует 4,68567. Этот логарифм вычи- 
таем из данного, т. е. из 8,41500, и получаем 3,72933; подыскав к 
логарифму, найденному в разности, т. е. K 3,72933, соответствующее 
число, получаем 5962. Следовательно, секунд в искомом угле будет 
5362, и потому 

"и —10362” = 1229:29%. 


Пример II. Найти x, когда lg cos х = 3,84579. 


Пусть у = 90 — х; тогда lg còs £ = 10 sin у = 3,84579. На странице 
32 найдем у = 24'6”, а потому х = 89°35'54”. 


Замечание. Если синус угла равняется числу, мало разнящемуся 
от 1, то соответствующий угол близок к 90°; в таком случае отыска- 
ние в 1 таблице соответствующего ему угла будет неудобно, так 
как при углах, близких к 90°, их синусы, а следовательно, и лога- 
рифмы синусов изменяются очень медленно, так что бывает, как 
видно из таблицы, по нескольку одинаковых логарифмов, вследствие 
чего неизвестно, какой именно взять из соответствующих ‘углов. 
Чтобы ‘избежать такой неопределенности, при решении подобных 


вопросов можно пользоваться следующими формулами: . 


и ii prar АЗЕ. ТК 
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єн (45—52 х =] / 1—с08 EET 1 — sinx Sang 


когда данный синус мало разнится OT 1, и 


ЖЗ 1 — cos x 


когда данный косинус мало разнится от 0. 
Пример Ш. Найти x, когда sin х = 0,99986. Получим: 


| т — 0,29956 о 99986 1/0 оп 
sin (»- A үш — = V 0,00007, 


ХА 160, Жо, 


ЛЕ ѕіп (45° Е: 2. |- == WIE т = 2, 92255, „откуда До = 28'46”, 


х =89°2128", 


Можем также воспользоваться следующими приблизительными 
формулами: 


sin х = х (cos x) и tg x = x (cosx) 3. 


Таблица ТУ (стр. 152—154). 
В этой таблице помещены натуральные тригонометрические ве- 
личины для углов первой четверти от 30' до 30'. Так: 


ір 25930! = 0,477; cos 79930! = 0,182; вес 41930! = 1,335. 


Таблица У (стр. 155--171). 

Эта таблица содержит некоторое число логарифмов, названных 
логарифмами Гаусса, посредством которых можем, зная логарифмы 
двух чисел, через одно приискание в этих таблицах найти логарифм 
суммы или логарифм разности этих чисел. 

Таблица состоит из двух частей, которые различаются словами 
„сложение и вычитание“, поставленными в заголовке каждой стра- 
НИЦЫ. | 

І. Сложение (Addition). Таблица сложения дает для каждого числа 
столбца А, рассматриваемого как логарифм числа х, где х больше 


| 4 
единицы, величину соответствуюшего ему логарифма числа 1 5 


16 РАСПОЛОЖЕНИЕ И УПОТРЕ5ЛЕНИЕ ТАБЛИЦ 


Составление этой таблицы очень просто. Например, положим, что 
числу 1,201, помещенному в столбце А, требуется найти соответст- 
вующий логарифм; рассматривая 1,201 как логарифм некоторого 
числа х, имеем 106 х = 1,201, откуда х == 15,8856. 

Теперь ишем 


; | | 
10 (1 + 2) == lg (х + 1) — lg x = 16 16,8856 - 1,201 = 0,02651; 


величина 0,02 3551 и будет соответствующим логарифмом числу 1,201 
столбца А. 


Положим, что нам известны логарифмы чисел а и b, где а>% 
и требуется найти lg(a + b). Так как: 


аал +) =а(1+ 27), то lg (a + 0) =16а +1 ШЕНІ! 


а 


а 
положив X = 7 , найдем: 


0 , 


lg х=15а— 156 и 15 (a + 5) = lg a -- 12 (геу 


3 


й | 
Найдя в столбце А число, соответствующее 19 х, получим рядом 


1 
величину lg (1 + =) == В, т. е. то, что надо придать к lga для no- 


лучения 1с (а + 5). Эта таблица расположена так же, как и та- 
блица 1. | | | | 
Пример. Дано: Іра--2,71456, lsb = 1,86943; найти lg 
Получим: А ке ган 


257% б а 
52--Іра--158, или 162--0,84513, 
и ищем в.таблице. число, соответствующее 0,84513, т. 2:10, KOTO- 


рое надо будет придать к lga. Так как этого числа в столбце А 
нет, то ишем к нему ближайшее меньшее число (можно и ближай- 


_ шее большее); на странице 157 находим 0,845 (0,84 в столбце А, a 5 


в столбце под номером 5), которому соответствует 0,05800; а так как 
нам нужно было узнать, сколько придется прибавить к lga не на 
0,345, а на 0,34513, то поступаем здесь так же, как и т ана 
лении таблицы І, только полученное число не придаем, а вычитаем, 
потому что из таблицы видим, что с увеличением А ОТВЕСТИ, 
шиг величины В уменьшаются. В самом деле, ВЫЧТЯ 0,845 из 
0,84513, находим -0,00013, а, вычтя из 0,05800 следующий логарифм 


; - pere E i ое TET = г 


ИИ 


" 


kK Ке “ 


"ық AN 


SAN 


-A 


РАСПОЛОЖЕНИЕ И УПОТРЕБЛЕНИЕ ТАБЛИЦ 


0,05788, получаем 12, и, взяв сбоку табличку под номером 12, 
находим, что на 0,0001 приходится 1,2 стотысячных, а на 0,00003 
приходится 0,36 стотысячных, а следовательно, на 13 стотысячных 


придется от 0,05800 отнять 1.55, или 2 стотысячных. Итак, 0,84513 


соответствует логарифм 0,05800 — 0,00002 = 0,05798; следовательно, 
1g (a + b) = 1g а + 0,05798 = 2,11294. 

Если бы эту задачу стали бы решать с помощью таблицы 1, то 
надо было бы сделать по крайней мере два приискания в таблицах. 
_ Ш. Вычитание (Soustraction). Положим, что имеем два положи- 
тельных числа х и х, между которыми существует отношение: 


1E 

NE Р 
Тогда, вычислив для различных значений 1g X, больших 0,3000, со- 
ответствующие значения 16 л, и обратно, получим таблицу, оза- 
главленную: вычитание, где в столбцах с надписью В стоят 15 х, 
в столбцах с надписью С стоят lg х". 

Эта таблица, как и предыдущая, составляется просто. Например, 
положим, что 1$ с 0,72436 и требуется отыскать lg х". Тогда из 
последнего равенства определим х 

! Х ! 
х= 4, ig х! = Ig x— 1g (x— 1) 
и зная, что lg x= 0,72435, находим: х = 5,301, и | 
ја х' = 0,72436 — 16 4,301 = 0,09079. 


Теперь решим вопрос: зная lga и lgb, найти lg(a - b), где 
р а— 6 


а > Б. Очевидно, — + 


| b 
2 Ж --1, и если — будет равно одному из 


1 1 

отношений: = или 7, то другое отношение будет --2--. иобратно. 
ЖҰТЫ! Р а қ 

Положив = = =, Найдем: х = 7 И lg х = ва — lg b; следовательно, 


‚ откуда | 
ае 10 (а — 0) = ва— 15%. 


Итак, чтобы найти логарифм разности двух чисел, зная лога. 
рифмы этих чисел, надо определить логарифм отношения большего 
числа к меньшему, посмотреть В таблицах вычитания, какой ему 


2 Логарифмы. 
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соответствует логарифм, и этот логарифм вычесть из логарифма 
большего числа. Если логарифм отношения более 0,3000, то оты- 
скиваем это число или ближайшее к нему в столбце В и далее 
поступаем так, как и в таблице сложения; если же логарифм отно- 
шения менее 0,3000, то ищем это число или ближайшее к нему 
в других столбцах, где С (как отыскивали в таблице І по данному 
логарифму соответствующее число) с нумерами 0,1,...9, и смотрим 
соответствующий логарифм уже в столбце В и далее поступаем по 
общим правилам: это вытекает непосредственно из состава таблиц. 
Здесь ‘также заметим, что если берем ближайшее меньшее число 
к логарифму отношения, то табличная разность также вычитается, 
потому что в этой таблице с увеличением В соответствующие лога- 
рифмы в С уменьшаются. 

Пример І. Дано: 12 a= 0,72345, 15 b = 1,57618; найти 18 (а — b). 

Прежде всего найдем логарифм отношения большего числа 


а а. а 
к меньшему, т. е. lg т. Но lg = а — lgb, или 15; == 1,04727, а 


так как 1,04727 более 0,3000, то и ищем в столбце В число 1,04727 
или ближайшее к нему; на странице 169 находим к нему ближайшее 
число 1,047 (три первые цифры в столбце В, а четвертая в столбце 
под номером 7), которому соответствует 0,04084. Теперь сделаем 
поправку на 0,00027, для этого, определив табличную разность 
(она = 10), находим в столбце 10, что на 27 стотысячных приходится 
2,1 или 3 стотысячных. 


1,047. ........ .0,04084 
A Ца өз З 


Следовательно, lg х' или С = 0,04081 


` Вичта найденный логарифм из большего. из данных, имеем: 


lg а = 0,72345 
С = 0,04081 
Іо (а — b) := 0,60264 


Пример П. Дано: lg а = 1,74730, 12 b = 1,72341; найти 19 (а — 0). 


Ше, | а 
Сперва находим 15; = 0,02389, и, так как 0,02389 менее 0,3000, то 


ыс ыт ПИ ай Ө ҮНДӨ, муы та И ҮЛ УИ үү Ра Ji АЙЫМ ВРАЊА И. АНД э, Dr, ca АА ШЫН ~ 1 
ИЕНЕН ЛОПЕ МИ e Мр МБ МСА ы ЖК болыр, ин. МАР ава ылай 2 Р АР ан ИР a о ин а 
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ищем это число в (С) столбцах 0,1,...9; для этого, отделив от 
логарифма 0,02289 два десятичных знака, смотрим в 0 столбце 0,02. 
(на стр. 170) и затем ишем в других столбцах ближайшее меньшее 
число к 389; находим 386. Этому меньшему логарифму соответ- 
ствует в столбце В число 1,272. Чтобы отыскать настоящий логарифм, 
берем табличную разность б и определяем разность между меньшим 
логарифмом и данным: эта разность равна 3 стотысячным. Тогда 
в столбце 6 (стр. 170) видим, что 3 соответствует 5; следовательно 


0:02386.....'... 11272 
Е 5 
Следовательно, lg х! или В == 1,27150 


Вычтя найденный логарифм из ббльшего из данных, получим: 


јо а == 1,74730 
В = 1,27150 
16 (а — 0) = 0,47580 
А. Приложениг таблиц к решению уравнения. 
1) Возьмем два уравнения с двумя неизвестными: 
ах + by = с, ax + Му =c.. 
Исключая последовательно каждое из неизвестных, найдем: 


(ab! — Ба!) x = cb' — ве, (а — Ба!) у = Иб A 


Если. логарифмы коэфициентов а, В, с, а, b' и с! даны, то С NO- 
мощью таблиц Гаусса найдем после трех подысканий в них лога- 


рифмы разностей: 
9 


Ор Ара CB Вс ас == са, 


а следовательно, и величины неизвестных х иу. . 
Если же будем вычислять Х.И у с помощью обыкновенных. таб- 
лиц, то надо будет сделать по крайней мере шесть подысканий. 
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Пример. Дано 


Ig а = 1,23456 ја b =1,72462 g с = Т,75412. 
lg а! = 0,12794 ја b' -0,26477,4) 12 с' = 1,34785л 
Вот таблица вычислений: 
аа 123406 бе За У 412 ас 2. ..128456 
b'aan.. .026417, Ё"... ..0,26477, 50.2... MAMBO 
ађ!......:1,49933, CD. ..:0101889, ас! ......0,58241, 
5%2...2. УТОА? КО е 112462 ҮЕ . 1,75412 
а’... ОЛОВО тј ЧО на Ще a 0,12794 
рај 5... ..1,85256 ЖАР; 1107247, са... .. 1,832 
e EEDAN 164677, <... 0,94642 Па о 0,70035, 
а сс са 


-Jg слож.. . 0,00968 lg вычит..0,05214 16 слож.. .0,06384 
ав'—Б.'..1,50901„ сё’ — фе'..1,96575, ас — са’ . 0,64625, 
` lg х=9,45714 lg у = 1,13724. 
х = 0,02869 у = 0,13716 


2) Теперь покажем общее решение системы уравнений: 

ах + Ву + сг = а, 

ах + b'y + с = а". 

а"х -+ b" у + с”2 = а”, 
когда известны логарифмы а, Ё, с,...4, а" и а". Разделив каждое из 
уравнений на коэфициент при х, получим систему уравнений: 
x+ By --Сг2 =D, \ 

р 

х Бу Сг. = 0% где В = =: СН ==. 
ABYC = Dh | | 


Логарифмы чисел В, С,. ., D” будут также известны: 16 В-- 
-1с Alga, lg С--Ірс.-16 а... Вычтя одно уравнение из дру- 


гого и положив В— "=й, С —– С'= 6, D> D =h.. найдем: 
пу + kz =l, 
n'y + Ё'2= 1. 


1) Объяснение значка п (négatif, отрицательный) см. на стр. 20. 


ОА ЛЕШЕ ҮН КЫ, мы) ПТИ Ми ii МЫЙ аг, 
рей еу Қарны ОН КАШУ нгі Ан д) Ж уо ДЕ МИМ ВР нб, Ме 
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3) Формула для решения уравнения второй степени. с одним 
неизвестным: x2 + рх + 9=0 будет: 


р. 212 27272. МИГ. и е 
је 5: И >) т а 2) 0. 


и если знаем lg р, и 15 4, то легко найти х по логарифмам Гаусса. 

Пример. Решить уравнение ах --ӛх--с--0, где 16 а= 
— 0,12796, 15 b = 1,47864, lg с —= 0,14563. Чтобы привести уравнение 
aî 4+ х + c=0 к простейшему виду, разделим все члены на а, 


получим: 
4 2 7х Еде ку H = 
Х 4:2 + Я == , Д р == а === а , 
тогда. | 
Је р == 1,35068, lg 4 == 0 01767. 
_ Ход вычислений: 
| t 
р . . 1.39068. ЕЗ ....2,08163 
ا‎ - 
PEE. 12 вычит. a --4...0,00362 
(5 ....2,09930 | 
| (Z)? — 4 -209568 


| — и (2) - 2. 1.04784, 


НО 
Б?” 4: ИРА И A 
У; == 5 + t, Хә == у Г 
следовательно, 
8 ........ 104965, 2 ........ 104965, 
риа. 104184 А ‚... 1,04784 
А сұр рата де 0.00181 22 зі 72000181; 
ја вычит. ... 2,38000 -© 1е слож.....: 0,30012 


Јо ху = — 2,66965, - ae пио ка LOA 
x, = — 0,046736 ма = — 22,315 


---- 


4) Должно из lg р вычесть 1g 2 == 0,30103, 
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Точно тік же можно определить действительные корни уравнений 
третьей и четвертой степени. | ЖЕТ 


В. Приложение к вычислению формул, взятых из тригонометрин. 


1) В таблице сложения если lg іо2а будет выражать число столбца 
А, то соответствующий логарифм этому числу будет: 


/ 1 р 
ве (1 аа) E - 


{02а siin? а sin 


следовательно, эта таблица может служить ДЛЯ вычисления ТЕ ій 
данной дуги по lg tg той же дуги, и обратно. Зная lg sin? а, можем 
определить по таблицам вычитания 12 cos? а. ТТ 
Если в таблице вычитания обозначим через 16 sec? ф число СТЫ | 
В, то соответствующий логарифм в столбце С будет 15 csc 9, о. 
вательно, в этой тазлице по данному 1р соз ф определлетса 17 біп % 
и обратно. б | 
2) При решении треугольников, прямолинейных или сферических, 
можно всегда формулы представить в виде, удобном для вычисления 
их с помощью логарифмов Гаусса по данным величинам углов и 
сторон треугольника. { 
Пример. Решить прямолинейный треугольник, зная две его 
стороны b и си угол А между ними. | 
Имеем: 


Если извес D Ё а 
тны яогарифмы b и с, то для 18 F ищем в таблице 


сложения и в таблице вычитания соответствующие логарифмы, ко- 
торые будут равны: 


lg Кы) и 12 а 
1 ف ی‎ 
р 


приложив к их сумме ig tg X А, найдем 19 ctg (В — С). 


ДИЛДИН RU E 1 
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Положим A= 107936118”, 13 b =0,79436, 1g с = 0,51273. Вычис- 


ления располагаем следующим образом: 


р....... 0,79436 lg слож....... 0,18266 
KR. 10:51273 lg вычит. oseese 0,03971 


| 0,28163 1g іс А E 13509 


ТЕУ се тн с —-———- 


иж 


А =53°48'9” іш ctg + (В —С) = 035795 


| 5 (В — С) = 239419. 


Для определения стороны а берем формулу: 


а == (0 + с) sin = А-э2с | (В — С). 


Ход вычислений: 


lg Ag (В О) еее ‚.0,71592 


lg слож. = 19 sec? 5 (В- С)... .0,07640 


Шым = 


Бан ЗУ > зылады аланы НЫН 


g sec 5 (В—С)....- KEARE У) 


ШЕ 222255 
8777 0.79436 
‚. 0,18266 


7 ) а = 6,1171. 


11919996969: 


Можно для решения треугольника в этом случае взять формулы: 
а sin В = sin А, а соз В с ADOS А. 
Логарифмы Гаусса легко прилагаются и к другим формулам, как, 
например: 
r cos 0 = a (tos $ — €) r sin Û =a VÎ — e? sing ит.д. 


r= Саона 
1726 5059: 


Таблица УІ (стр. 172--180). 

В этой таблице числа с двумя десятичными знаками помещены 
а столбце с надписью М, а третий десятичный знак помещен сверху 
и снизу. каждой страницы. Квадраты числа даны. С четырьмя 
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десятичными знаками и расположены так: первые две цифры, одина- 
ковые в нескольких квадратах, находятся в столбце с надписью №, 
а остальные три цифры — в столбцах с надписью: 0, 1, 2, 3,...9. 
Столбцы в Р.Р. служат для нахождения квадратов чисел, не поме- 
щенных в таблице. 
Употребление этой таблицы сходно с употреблением таблицы 1, 
что видно из’ следующих примеров. > 
Пример 1. Найти квадрат 0,495. На странице 173 находим 0,2450. 
Пример Il. Найти квадрат 2,46378. 
Получим (стр. 179) квадрат 2,463 =: 6,0664 Разн. = 49. 
в 49 столбце на 7 34,3 
„я » » 8. 3,92 
следовательно, квадрат 2,46378 = 6,0702 


Пример Ш. Найти квадрат 8,934. 

Числа 8,934 нет в таблице, а потому уменьшаем его в 10 раз и 
получаем: 0,8934, которого квадрат (стр. 174) равен 0,7981, следова- 
тельно, (8,934)? == (0,8934)*.100 = 79,81. | 

По этой таблице можно решить и обратный вопрос, т. е. найти 
квадратный корень из данного числа, поступая так же, как при на- 
хождении числа по данному логарифму с помощью таблицы 1. 

Пример ІУ. Найти У 6,75. 

Ход действий: | 

Данное число 6,75 ` Разн. = 52. 


Ближ. меньшее (стр. 179) 6,7496. ..2,598 
| 4 


B столбце 52 ближайшее 5:2 1 
следовательно, Ү 6,75 = 2,5981 


Таблица УП (стр. 181—186). 


Целые числа от Одо 10 с одним десятичным знаком и целые 
числа от 10 до 100 помещены в столбцах с надписью М, а следую- 
ший десятичный знак для всех чисел поставлен сверху и снизу ка- 
ждой страницы. Квадратные корни из этих чисел с четырьмя деся- 
тичными знаками расположены так: целое число, одинаковое для 


нескольких корней, написано в столбце VN, а остальные четыре. 


(Шы КЫЛУ чта уыс ч 
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цифры — в столбцах с надписью: 0, 1, 2,3,...,9. В этой таблице нет 


столбцов с надписью Р.Р., а потому при отыскании корней из чисел, 
не помещенных в таблице, придется поправку находить непосред- 
ственно с помощью пропорции. | 


Пример І. Найти 72,85. 

На 182-й странице найдем 1,6882, следовательно, У 2,85 == 1,6882 
с погрешностью до 0,00005. 

Пример 1. Найти У 5,6945. ы 

На 183-й странице найдем: }' 5,69 == 2,3854 Разность = 21. 

Поправка на 45 9,45 (21 ‚0,45 = 9,45) 
следовательно, У 5,6945 = 2,3863 | 

С помощью этой таблицы можно найти корень с большим числом 
десятичных знаков, пользуясь формулой 


оС. зри ОВА 
ЕЯ 


где а — величина корня, найденного в таблице, и х — ошибка Nep- 
вого приближения; поэтому, положив | Ч: 
АЗ МЫР, | М 
УМ 2% + Fa’ 
| 2 
сделаем погрешность, равную 5, . 
Пример. Найти Џ 21. 
По таблице (стр. 184) V21 = 4,5826 + х, где х == 0,00005. 
Тогда, по предыдущей формуле, 


Су 


1 ` 
V21 == 2,2913 + теі = 2,2913 + 2,2912756950 == 
(0,00005)” 
9,1652 ' 


те. до одной единицы в десятом десятичном знаке. 


= 4,5825756950 с погрешн. 


Таблица УШ (стр. 187). 
В этой таблице расположение чисел и корней из них сходно с 


о 2) 3 ТЕТ"ІУЕ 
расположением предыдушей таблицы. Так, найдем, что y 278 --6;2269; 


> ننه تی‎ ди ب‎ тт”. 
== а ща ыы жыз ава ААВ i у 


еее 
= 


T 


= 


– Ц 


جه 


+ эдт 
Тр 


і 
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Различные таблицы. 


Таблицы ІХ и Х (стр. 188 и 189) служат для обращения десятич- 
ного логарифма в натуральный, и обратно. Е 
Пример 1. Вычислить натуральный 105 9 (Іп 9). В таблице 1Х 


найдем: 
М X 0,95 = 2,18745 5838 
+ 1/M X 0,0042 = 0,00957 0857 
М X 0,00004 = 0,00009 2103 


in 9 == 2,19722 


Пример Il. Найти десятичный 10 19, зная, что натураль- 
ный 109 19 = 2.94444. В таблице Х найдем: 
МОЈУ = 1,25945 409 
+ мМ х 0,044 = 0,01910 895 
МХ 0,00044 = 0,00019 109 


десятичный 16 19 = 1,27875 


Таблица ХІ (стр. 190 и 191) дает возможность выразить дугу 
в частях радиуса, и обратно. 
Пример 1. Дугу а = 235919'47",6 выразить в частях радиуса. 
Находим, что дуга в 1807. 4%, - 3 14109 8 
559. 1..2. 0,95998 1 
Пи: OOS 7 


..0,00022. 8 
‚.0,00000 3. 


а = 4,10728. 
Пример.П. Дугу а = 0,9558 выразить в градусах, минутах и 


секундах. Ишем в столбцах, где градусы, данное число или ближай- 
шее к нему и находим 0,942478, которому соответствует 549; вычтя 


это число из данного, получим 0,013322 и смотрим в столбце, где 


минуты, число меньшее его и ближайшее к нему; находим 0,013090, 
которому соответствует 45' ` Вычтя найденног число из первого 
остатка, т. е. из 0,013322, получаем: 0,000232 и ищем в столбце, где 
секунды, число меньшее его и ближайшее к нему; находим: 0,009228, 
которому соответствует 47". Вычтя число 0,000228 из второго остатка, 
т. е. 0.000232, получим: 0,000004, к которому нет ближайшего мень- 
шего числа, а потому, увеличив его в 10 раз, находим 0,000040 и 
ищем к нему ближайшее число; это число будет 0,000039, которому 


К Ий ИНЧЕ ДМД, р! 
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соответствует 6", а потому последнему остатку соответствует 0” 8. 
Следовательно, а = 54245 47",8. 


Самые действия располагают так: а -- 0,9558 
0,942478 


0,013322 
. با 


0,000232 
O 


0,000004.. .. 0” 8. 


Таблицы ХИ, XUI, ХІУ, ХУ и XVI (стр. 192--196) служат при 
решении различных вопросов на сложные проценты. 

Пример 1. В какую сумму обратится через 25 лет вклад 
в 400 руб., отданный на сложные проценты по 41], со ста в год? 

Известно, что искомая сумма будет равна 400. (1,045) руб. 
На странице 192 находим, что (1,045) = 3,005434, а потому полу- 
чим 400-3,005434-- 1202,17. | 

Пример П. Количество древесины лесного участка возрастает 
ежегодно на 49) и по истечении 20 лет составляет 15000 „4%. Опре- 
делить первоначальный объем древесины на этом участке. 

Объем древесины. равен (стр. 194): 


1 


15000. — 15000 - 0,456387 = м? 
| в 5 6845,805 м. 


Пример 11. Кооператив в начале каждого года вносит в банк 
по 200 руб. Какую сумму получит кооператив в конце 10-го года, 
если банк начисляет 59 сложных в год? | 

Искомая сумма = (1,059 + 1,05° +... 1,05):200 руб. 

На странице 193 найдем, что сумма чисел, находящихся в скоб- 
ках, равна 13,206787, а потому кооператив получит: 


13,206787 · 200 = 2641,3574 руб. = 2641 р. 36 к. 


Пример ІУ. Какая сумма должна быть внесена в банк на 
сложные проценты по 6 в год со ста, чтобы в течение 15 лет можно 
было брать в конце каждого года по 500 руб.? | 

| 77% 1 
+... + » 
1,067 1,0619 


| 1 
Искомая сумма равна (тт 
1,06 $ 


)-500 руб. 
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На странице 195 найдем, что сумма чисел в скобках равна 
9,712249, а потому искомый капитал равен | 


9,712249.500 = 4856,1245 руб. = 4855 р. 13 к. 


Пример У. Через сколько лет вклад, положенный в банк на 
сложные проценты по 5 со ста в год, увеличится в 2 раза? 

На странице 196, в горизонтальном ряду с числом 2 и в столбце 
с надписью 5, найдем 14,21, т. е. через 14 лет и 0,21 года, следова- 
тельно, через 14 лет и 77 дней приблизительно. 

Таблица ХУ.1 (стр. 197) дает возможность вычислить многие из 
выражений, встречаемых в теории рядов и теории вероятностей. 

Пусть требуется вычислить i 


„._1-3-5...21 
А 


Представив знаменатель в виде: 21 1.2.3...11, получим: 


12 х = 10 (1.3-5...21) — 16 О ја (4 -2.3...11) 
= 10,13828092 — 3,31132995 — 7,60115572 = 
= 1,22579525 или 12 х = 1,22580, откуда x = 0,16819. 


Таблица ХУШ (crp. 197) содержит последовательные степени (от 
1 до 25 включительно) чисел 2 и 3. | 


Таблица ХІХ (стр. 198—201). 


Эта таблица служит для нахождения натуральных, или неперовых, 
логарифмов чисел. Для всех целых чисел от 0 до 1109 на таблице 
даны натуральные логарифмы. Устройство этой таблицы такое же, как 
и таблицы 1, но, за исключением самого конца ее, нельзя производить 
линейного интерполирования, ввиду чего не приведены пропорцио- 
нальные части. Для нахождения натурального логарифма для любого 
числа служат таблицы ІХ и Х, дающие произведения модуля М и 
обратной величины модуля 1/М на все целые числа от 0 до 100. 
При помэщи этих таблиц десятичный логарифм может быть пере- 
веден в натуральный и обратно по формулам, указанным в се 
заголовке, . еч | - | 


г Ж. ИТ. у . Ж: 
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Таблица ХХ (стр. 201). 


1 
Содержит степени ёи --. 


Таблица ХХ! (стр. 202—205). 


Таблица содержит формулы для решения прямолинейных и сфе- 
рических треугольников. 


Прибавление. Логарифм от отрицательного числа условились изо- 
бражать так: взяз логарифм числа, не оэращая внимания на зна“ 
минус, ставить внизу с правой стороны значок п, например 
1g (— 36) = 1,55630,; поэтому если lg А =а, то 18 (= A= a, н 
обратно, — если 18 Х = 1,20412,, ТО х == — 0,16. 

Из правила знаков при умножении и делении чисел следует: 
1) если приходится складывать или вычитать два логарифма, имею- 
щие значки п, то надо сложить или вычесть данные логарифмы, 
не обращая внимания на тп, и В результате п не писать; 2) если 
приходится складывать или вычитать логарифмы, из коих только 
один имеет значок п, то. надо произвести действие, не обращая 


внимания на значок а, и ПОТОМ В результате поставить Л. 
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Ниво — 530 67, 480. 13300. == 0 56.26 у 360 = 6 о 67 58 3600 =1 оо сх 62 ТЫН 


= A 5 з 8 aes س‎ "гт „т А | 
пао мине 5 а - “ях дине ma w - کے‎ тие | 
+ 

| 

%, 

' 

Г 

- 


“ЛА ИЕ ар! 


NK TEE ТЕ түлік 13“ 
2455; 27. ЖАЛАТУУ ПРИ И DEPE АЕ» он" 
ЖШ, й. ~ СР? ; ЗЕ Ez 
та а А у А: ج‎ т 2 
<: ki ГА P 92 
1 - 3 т 4 еге, и. ЗА 
~ 2 % HAL у“ К 
АУЫ + 7 4 | Ка 
лим р Ина 8 4% 
> 15% < > 
У } 1 $ 
Л P O A ж 
7 АГ СҮ, > 
е у МЕ 2) 
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ð 
мә 
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© сом ФК Б мә N м 
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„а 
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ОКА 380 == 6 20 57 58. 3500 —т Зз 
67 58 3900—=1 570: 55 


_ аео І314|51|1611181|9| Р.Р. 
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1 ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. + 


Ги | о |1| 2 | 3 | 4|5|6|7|8 12] Р.Р. | 


А0 ON са > w 53 ке 
وه‎ сом: см ~ w Y” А 
4Q со Сол > Ме ег 


g4 
= 


0 сом Сол Aaw N m 
МО оч С рь м N м 
ооооооооо 


= 


бо а | 2 за | 5 је |119]|9] Р.Р. | 


ЕЕ 5 e | 


E 4007— 6'40” S. 4.685 57 Т. 58 4o00" 1° 6' 40" S. 4.685 55 ۴ 63 | 
| 410 =650 | 57 1158. 4100/--1 48 20 55 9 | 
SA о 57 59% 4200 --1 O 70 64 63 | 


плат тела. 


І. ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. 


460 | 66 276 295| 304| 314| 323 351| 361 
461) 370 389| 398| 408] 417 445| 455 
4621 464 483| 492] 502| 511 539| 549 
463 67| 577| 586| 596| 6о5| 614 633| 642 
464 | 671| 680| 689| 699| 708 727| 736 


465 764| 773| 783| 792| 801 820| 829 
466 839| 848| 857| 867| 876| 885| 894 913| 922 
467 950| 960| 969| 978| 987 006|*015 
468 || 6; 043| 052] 062] 071| 080 099| 108 
469 136| 1451 154| 164| 173| 191| 201 


[=] 

са 
шл 
©» 


470 228| 237| 247| 256| 265 284| 293 
471 321| 3301 339] 3491 357 376] 385 
472 413| 422| 431| 440| 449 468| 477 
473 504| 514| 523| 532| 541| 550] 560) 569 
| 474 Г 596| 605| 614| 624| 633 651 660 


| 475 688| 697| 706| 715| 724 742|- 752 
476 779| 788| 797| 806| 815 834| 843 
417 870| 879| 888| 897| 906 925| 934 
| 478 961| 970| 979| 988| 997| 015: 024 

052| 061| 070| 079| 088 106| 115 


МО ооу Сул ДА о m 
АЕ 
-ооооооооо 
© оза тх ьм N м 
МО ом С мм 4» чә м 
ооооооооо 


ме 


142| 151] 160] 169] 178 196] 205 
481 233| 242| 251| 260| 269 287| 296 
482 323| 332| 341| 359| 359 377| 386 
483 413| 422| 431| 440| 449 467| 476 
| 484 || _ 502| $11| 520] 529] 538 5561 565 


| 485 592| бот| бто| 619] 628 646| 655 
186 681| 690| 699] 708| 717 735| 744 
487 771| 780| 789| 797| 806 824| 833 
488 2 860| 869| 878| 886| 895 913| 922 
489 949| 958| 966! 975| 994 -002|* ОТ! 


| 490 || 69 020 037| 046| 055| 064| 073| 082| 090] 099 


4 чо о о 
М сом} Om Aw м 
соч лы Юю = О ұө 
مھ‎ ЗУ д м ON ООО 


40 ON Сел 
<= 


мое 301] 5|]67{81 9 РР. 


460” = 740” 5.4.685 57 Т.58 — 4600" = 191670” 5.4.685 54 Т.б 
4790 = 7 59 57 198 == 1 1820 545 1165 
= 1 o, 54 65 


| 430" = 7' 10" 5.4.685 57 Г 58 
AO 2Ө А 57 58 4400 =1 1320 


4300" = 191740” 5.4.685 54 T.64 


АД У а 


== ОНО | 4 40-80 $. КАО 


|, ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. | | 1. ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. 


3141316 |711 8 фев во | | NI ЕТ, 718419141 Р.Р. 


| 520 | 71 600| 609] 617| 625| 634| 642| 650] 659] 667| 675 
| 521| 684) 692| 700] 709] 717| 725) 734| 742| 750] 759 
| 522| 767| 7751 784! 792| 800| 809| 817| 825| 834| 842 
| 523 850| 858] 867| 875| 883| 892| 950] 908| 917| 925 
| 524) 933) 941 950| 958) 966| 975| 983| 991) 999] "058 


| 525 || 72 016| 024| 032| 041| 049| 057| 066| 074| 0821 090 
| `тоў| 115| 123| 132] 140) 149] 156| 165 

189| 198| 206| 214| 222| 230] 239] 247 

272| 280| 288| 296| 304| 313| 321| 329 

354| 362| 370| 378] 387| 395] 403| 411 


436 452| 460] 469| 477| 495) 493 
518 534| 542| 550| $58] 567| 575 
599 616] 624| 632| 640] 648| 656 
681 697| 705| 713| 722] 730] 738 
762 779] 787| 795| 893| 811) 819 


843 8бо| 868| 876| 884| 892 


925 941| 949| 957| 965| 973| 981 
‘005| -022| 030|’ 038| 046| O54 
086 102| 111| 119| 127| 135 

167 183| 191] 199| 207| 215| 223 


хо сом См w N 

м ы м О 
соха САНЕ о ҸӘ 
w دس دم‎ 4» ма OCN ООО 
© ӨЗ Сл 4 N м 
Сом nàh w N м о = 
. . . . ° . . ° . 
ы юм д м CN 9 


247 · 263| 272| 280] 288| 296 

328 344| 352| 369| 368] 376] 384 
408 424! 432| 440| 448| 456] 464 
498 504| 512| $20] 528| 536| 544 
568 584| 592| боо| 608| 616] 624 


648 664| 672| 679) 687| 695| 703 
727 743| 751| 759] 767| 775| 783 
807 823| 830] 838| 846] 854| 862 
886 902| 910| 918| 926| 933| 941 
965 981| 989| 997|:005|%013| 0201" 


| 550 74036| 044 обо! 068| 076| 084| 092] 099 


о OON С хл bh w N ~e 

w N 
SOA OTO © 
Na COINA сусо 
0 00J С ДА мю м 
a on мо N м О e0 
о ~ AVONA СО 


11819 | із | ІН|ө91|1|21|3|4|5|6|1|8|9| Р.Р. 


490" = 8110” 5.4.685 57 Т.58 1921740” 5.4.685 53 T.66 | | 5207-8740” 5.4.685 57 Т.58 5200" == 192640” 5.4.685 53 T.67 
соо = 820 · 67 958 53 66 | 0 —550 , $7 © $8 6300 == 12020 67 
510 --830 о Ө | | | жа. 0 57 58 5400 =1 30 0 


` 1. ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ ; 41 


AS з [ај је] METS Бе 


580 || 76 343 


46 1. ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. 


н|91112131/41516171819Д1 BFE 


| “410 
| 550 || 74 036| 044| 052| обој 068| 076| 084| 092| 099] тоў | ү! | 581 418 485 
551 115| 123| 131| 139| 147| 155| 162| 170] 178] 186 | | 582 492 559 
552 194| 202| 210| 218| 225| 233| 241] 249! 257| 265 583 567 634 
553 273! 280 08 296] 304| 312] 320] 327| 335) 343 584| 641 708 
1 од 
| 554 351| 359| 367| 374] 382] 399| 398 ү 414| 421 | 585 716 782 
| 555 429| 437| 445| 453) 461| 468| 476] 484| 492| 500 | 586 790 856 8 
556| 507| 515| 523| 531| 539] 547| 554| 562| 570] 578 8 | 587|| 864 930 Й 
557 586| 593| бот| 609| 617| 624| 632| 640] 648| 656 | 588 938 004 НЯ 
558 663| 671| 679| 687| 695! 702| 710] 718| 726] 733 21055 589 || 77 012 078 32.4 
559 741| 749| 757| 764| 772| 780| 788] 796] 803| 811 32.4 4.2 
| | 413.2 | 590 095 151 54.0 
560 519 827| 834| 842| 850| 858] 863] 873| 881| 889 5 4:0 | 591 159 225 6 
| 561| 896| 904| 912| 920] 927| 935] 943| 9$О| 958) 966 6 | 592) 232 298 8(6.4 
562 974| 981| 989! 99717009 :012|"020|:028|703517043 8|6.4 · | 593 305 271 917-2 
563 | 75 т 059 066| 074| 082 999 097| 105 ү 120 917 2 | 5%) 379 444 
І2 І І І І 211 І 
564 36] 143| 151 159 174| 18 9| 197 695 452 сүй 
565 205| 213| 220| 228) 236| 243| 251| 259) 266| 274 | Е 596 $25 590 
566 282| 289| 297| 305| 312| 320| 328| 335| 343| 351 597 597 663 
z 561) 358| 366] 374| 381 389| 397| 404| 412| 420] 427 2. 598| 670 735 1 
| д5 435] 442) 450 458| 465| 473| 481 458 496 504 7 | 599 | 74 808 450 

: ГІ 2 2, ) 

і 9 SITI] 519] 529] 534) 542 549] 557 505] 572] 55 7 600 81$ 880 и 
ЊЕ | 570 587| 595| 603| 610| 618| 626| 633| 641| 648| 656 [2.1 | 601 887 952 4|2.8 
й - 571 664| 671| 679) 686] 694| 702| 709| 717| 724| 732 4|2-8 602) обо "025 ИМ) 
% 572| 740 747| 755| 762| 7701 778| 785| 793| 800] 808 > 603 | 78 032 097 714.9 
|| 573| 84 823| 831 838| 846] 853 861| 568] 879 884] тр | 604 | тод 168 | 

Ф. І а с 815.0 о ДЕ 
f 514 ӘП 999) 909) 914| 921| 9291 937| 944|:9321 959 56.3 605 176 Ta | 


312 
383 
455 
$26 


597 


1575| 967| 974| 982| 989! 997|:005:012|:020|:027|:035 + | 606| 247: 
| 576| 76 042| 050| 057| 065| 072| о8ој 087| 095| 103| 110 | 

571 118| 125| 133| 140] 148|-1$$| 163| 170! 178| 185 
578 193| 200] 208| 215) 223| 230| 238| 245| 253| 260 
579| 268| 275| 283| 290] 298| 305| 313| 320| 328| 335 


Њ 580| 343| 350] 358| 365| 373| 380] 388] 395| 403) 410 


6101 533 540] 547| 554) 561| 569] 576] 583| 590 


112131415 |. 6 |. 7 | 43 


1 580" = 940” 5.4.685 67 Т.58 5800” = 193640” 5.4.685 52 Т.69 | 
5507 == 0/107:6.47685.57 7.58: 55007 == 1931540541685: 52 Т.68 | 690 = 950 71 59 ООО == Е 8/20 9277 69 
м ` | 560 --920 $7 58. 5600 =1 33:20 6217 168 | 6004==—0 о 6717. 58: 6000:== 1 40 0 Ио 
в. | 570 --930 57 58 5700 =135 0 52 69 = = | | 


| 614| 817| 824) 831) 838| 845) 852) 859| 866] 873 


| = | ЛОГАН ТАРЕ о | | ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. 49 Мағ 
ЕНЕШЕНЕНЕНЕНЕЛЕЛЕНЕНЕЛШЕЛ? л 
| 61078 5331 $40| 5471 5541 561| 569] 576] 583| 590 5% >. 
| 611 604| 611| 618] 625| 633| 640] 647| 654| бб: д {у 
| 612|| 675 682] 689] 696] 704| 711| 718| 725) 732 ЖАТЫН 
| 613|| 746] 753] 760] 767| 774| 781 789] 796] 803 а % 


| 615| 888| 805 9021 909] 916] 923| 930] 937| 944 
161611 958 965! 9721 979] 986] 993|' 000 '007| 0141: 
| 617 || 70 029] 036] 043| 050] 057| 064! 071| 078| 085 
1618| 099! 106] 113| 120] 127| 134| 141| 148| 155 
| 619|| _ 169] 176] 183| 190] 197| 2041 211| 218| 225 


al 


239| 246| 253] 260| 267| 274 281| 288| 295 
209) 316| 323| 330] 337| 3441 3511 358| 365 
279| 386| 393| 400] 407| 414| 421| 428| 435 
449| 456| 463! 470| 4771 484| 491| 4991 505 
181 5251 532| 539] 546] 553| 560] 567| 574 


| 5381 $0$| 602| 609| 616] 623| 630] 637| 644 
| _ 657| 664 6711 678| 68$| 692| 699| 706] 713 


°` ҚО ONI Сөл Bw N ве 
Сол ~ NN = Оо 53 
мә СО NU СО та AY 
MA О Гь чод М о 
Сел + 45» ч» N N = O 
ъз бо ыю чл Сою хэ 


9 


727| 734| 741| 748| 754| 761) 768| 775| 782 
796| 803| 810] 817| 824| 831! 837| 844| 651 
8651 872| 879| 886| 893| 900! 906] 913| 929 


СА 


934] 941| 948| 955] 962] 969) 975) 982| 989 
80 003| ото| 017| 024| 030] 037| 044| 051| 058 
072| 079| О8$| 092] 099] 106] 113| 120] 127 
| 6331 140! 147| 154| 1611 168| 175] 182| 188| 195 
| 209 223| 229| 236! 243| 250] 257| 204 


| 631 


жаа 
С^ 
бз 
„а 623 | 
ә 
Г 
ох 
мл {> Ф мә мә N м О EA 


A DODOA сою с\ 
» со бо сою м 


ір ON С\ъл љ мә N ве 
хо оох бум де ~ 
мл р До N m = O 


| 277| 284| 291| 298| 30$] 312] 318| 3251 332 
TT | 636 346353) 359| 366| 373| 380] 387| 393) 409 
| | 637| 4141 421] 428) 434| 441| 448] 455) 452] 468 
| | | 638 || 482 489! 496) $02] 500) 516! 523| 530] 530 
|: | 6391 550557) 564] 570] 577| 584) 59:| 598| 604 


{ | 640 У | 025 632| 638! 645| 652] 659) 665| 67 | | 
| 6 [1 | 8 Пе 


| 610” = 10/10" 5.4.685 57 Т.58 6100" = 194140” 5.4.685 51 1.70 | | “бой тодо” S. 4.685 57 T.58 6400—1546” S. 4.685 1 T.71 | КЕ а 
| 620 = 1020 $7 59 6220 == 74320 51. 7: | 72 650 == 10 50 57 58 6500 =1 4820 $0 72 | а аңду 
Е 3 630 = 1030 57 58 6300 == #45 0 $1 71 ЊЕ 660 == 11 O 57 $8 6600 = 1I со O so 72 || пы, 0 OS 


ССА ть таа торе AE 1‏ ی 
қ ү у м А. 1 4‏ 


A Логарифми, 
yad - у 


i ү (5%. | 
(0 а! 
3 МА их 
Миле 
A 


м” 


7 
"а 
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50 = L ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ | 2221. ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. | $i 


Гк|9|1|2|3|4|51|61|11|81|9| ере. |: Ж NL? || | 3 [4 |5 meel | 6 | | Р.Р. | 


10| 82 607 16) 522] 528] 535] sarl 547) 553 559 
| 671 672| 679 678! 584! 5901 597| 603| 609] 615| 621 
672 737! 743 640]. 646] 652| 658] 665| 671| 677| 683 
| 673 802| 808 702] 708| 714| 7201 7261 733| 7391 745 
| 674 866| 872 763! 770| 776] 782| 788| 794| 800] 807 
| 675 || 930| 937 825| 831| 837| 844| 850] 856] 862| 868 


| 676] 995-001: 887| 893| 899] 995| 911| 917| 924| 930 


е] 


| 671 | 58052 95 1 948] 954| 960] 967| 973| 979] 985| 991 
123| 129 и 009] 016] 022| 028| 034| 040| 046| 052 
| 6791 187| 193 АВИ 071| 077| 083| 089] 095| гот| 107] 114 AS 
2.1 
|1680 251 257 Е [32| 138| 144| 150] 156| 163| 169] 175 2% 
| ез9 312 а. 2133 193] 199] 205| 211] 217| 224| 230] 236 Д| 29) 
|7655 УЛ. ДҮ, 7| 4.9 254| 260| 266] 272| 278| 285| 291| 297 215 
ІЗІ ее 1 1526 319) 321| 327| 333 339] 345| 352| 358 8| 5.6 
| 500] 512 У 376| 382| 388| 394| 400] 406] 412| 418 91 6.3 
| Ке 500) 575 437|. 443| 449| 455) 461) 467| 473| 479 
\ 687 а 497| 503| 509] 516] 522] 528| 534| 540 
| | 99-70% 6 58| 564| 5701 576| 582| 588] 594| боо 6 
| ее 1 765 Е 618| 625| 631| 637| 643| 649| 655| 661 А 
; БН Уа ДЕ: 679] 685 | 691| 697| 703| 709] 715) 721 2] 1.2 ү 
: | | 12 $| г.8 Ті; 
| |1600 дз 591 ~ Цеа 739] 745| 751 757| 763| 769| 775| 781 4| 2.4 А: Я 
5. 8 948] 954 6 800] 806| 812| 818| 824| 830] 836| 842 51 820 ама, Не i 
ЕКГ р 4 O11 о а Ез 8бо| 866| 872| 878| 884| 390| 896| 902 is АИ А 
| | 694 е р, 54-2 920| 926| 932| 938| 944! 950] 956] 962 8| 4.3 КОК КОКА т 
53 l 9 не Е 980] 986| 992| 998|"004|010|:016|:022) 91 5-4 меки | 
ШІ. { 695 198| 205 4| 040! о 2 2 | | 
1. | 46| 052] 058] 064! о7о] 076] 082 4 К 
4 · 152 АД 267 100] 106] 112| 118| 124| 130] 136] 141 $ 
ЊЕ | 698 2 PRE 159| 16$| 171| 177| 183| 189| 195| 201 ; 
Ес . | 699 Ж. 39 219| 225| 231| 237| 243| 249| 255| 261 | 
ІМ 449) 454 279| 285| 291] 297| 303) 308| 314| 320 


| 2700 | зо б 3381 344| 3$0| 356| 362] 368) 374| 380 


Я хо [112131 [516 [8191] Р.Р | о 11213 [415 (SII SS Г РР 
Ш У | 670'— 11'10' S. 4.685 57 Т.58 6700" 1961 40" 5. 4.685 бо T.73 | | КЕ 1210764 ETS СООСУ КЕН » сд 68< 497.74 
| 080 > T1 20 57 58 6800 = I 5320 50: 224877! | TER 9 8 ү коң» Б, 245% 9 Y 


| 690--1130 57: 68 бообЕ ISO, 49 74 68. 117200:= 272070 49 75 


720 —=12 О 


57 


р. В, 


| 760] 88 o81 087 
144 
201 
2$8 
315 


372 
429 
485 
542 
598 


655 
711 
767 
824 
880 


936 
992 
:048 


с“ 


~ ср лоф оо су 


> ON COR СЫ ст 
0 OJ On Aaw N м. 
эл > а мә мо N м м O 


11 O 
гл 
311 
4| 2 
513 
6l 3 
7| 4 
814 
9 $ 


чл 
оу 6 


л ом ом ом ом 


м ом ом ом ох 
A0 ON Сл Aw N m 
Фф > чәчә о N = мо 


O обл 
«>» “9 N N жәме 


Ре. Р. Р. + 59? 
75 ТІ =$ т = | = = 56648 176. | 7690—29 640"3.4.685 48 T.77 
12 20 8 7400 =? 320 ~: H 770 = 12 50 7700 =2 8 20 47 13 
12 30 $8 7500 =25 0 48 Зи 780.== 13.0 7809.= 2:40! О 47.1 


Јао о лан он љ---. _->-__-_-_-_ о а ла а 


78$ 796 

840] 845| 851 
| 894 

949 ‚ 960] 966 
“0041: "0151 :020|° 


069] 075 

113 129 
184 

233| 238 

276 293 


347| 
385| 390] 396| 401. 
439] 445| 450] 455 
493 504| 509 
558| 563 


бот 612| 617 
655 666] 671 
709 720| 725 
763| 768] 773| 779 

827| 832 


881| 886 
934| 940 
977 988| 993 
030 041| 046 
084 094] тоо 


1481 153 
190 201| 206 
243 254| 259 
297| 307| 312 
350 360] 3651 371 


| 403' 413| 418| 424| 


A 
© 


мл од Део ы м м О 
~ со со» соо o 


ко сому Со Ум 
„по Аа ја САТА АЈС 3 че Поа из 


МО 60-3 бол һм) N м 
ыл „чәчә Ж” О 
өзен өбө ©> 7: 70” се 
> CON СОЗ со с 


л 
чл 


АР ON Сома ЈУ N mm 
да мә мо у Ы ы м С) 
јело ос лог (оне ~ "о," е 
ъ Ом Ом omon 
O бом Сул ~ N м 
~ де N N м м O 
мололомо~ 


SASON SI? Р. Р.‏ | ا کا 
N| © |1 | 2 | 3 | 4. | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 p Р.Р. | ECG ОО ВЕНА сне.‏ 
БЕШ шшш сылы е „с-ту и “Е | ДЕ 0567 = 13'40" 5 4.685 Г 59 8200”== 29160” 5.4.685 46 Т 30‏ 
Т.58 7900" 2911740” $. 4.685 477.79 | | B30 = 13 50 57 58 8300 =2 1820 46 81‏ 57 5.4.685 ”10 13 ="790 | 
о 67 58 8400 =2 20 О 45 92‏ 14 == 840 | | 79 47 1320 2= 8000 58 $7 20 13 == 800 


зе ша ев бр ттт чч ө "тут чел ИИ Отты ты 


| 810 = 13 30 $7 58 ` 8100=2 15 O 46 80 | 
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| 881 498 
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| 883 596 

884 645 


| 885 694 
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616 
666 
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767 
817 
867 
917 


962| 967 
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ІІІ! 116 
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211| 216 
260| 265 
310] 315 
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| |, ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ. | | | ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ 59 [К 

| | у | ` EVER Ка 
|| | Ж 16 1787 У пен и на они | 2 | 3 | | 5 С САГИ | Ф.Р, | а 
| | ; ДЕ 1 | | у { 
| 940 | 97 313| 317| 322| 327| 331| 336] 340] 345| 350) 354 | | Мик 
941| 359) 364| 368| 373| 377| 382| 387| 391| 396] 400 Қ ТІ | 
942 405! 410| 414| 419] 424 428| 433) 437! 442] 447 | ү " 
943| 4511 456| 460| 465) 470| 474| 479| 483| 488] 493 ; e и 
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944 || 497| 502) 506] 511) 516] 520] 525| 529] 534| 539 


945 548| 5521 557| 5621 566| 571| 575| 580] 58 м | 

5 946 8 594 55 | = 21; А 1 626 29 5 % A 

947 6351 640| 644| 649| 653| 658| 663| 667| 672| 676 : 1% Т 

ЖУН 948| 681| 685| 690] 6951 699| 704| 708] 713| 717| 722 2123 ЗА ОДЕ 

31-5 949| 727| 731| 736] 740] 745| 749| 754| 759| 763| 768 |13 y D 

29 950 772| 777| 782| 786] 791| 795| 800] 804| 809| 813 2.5 Жаз 

5 951| 818| 823 827) 832| 836] 841 845] 850] 855) 850] SPS | 

8|4.0 952 864| 868| 873! 877| 882| 886| 891| 896] 950] 905 8|4.0 И 

94 5 953 909] 914| 918| 923| 928] 932] 937| 941 946) 950 914.5 Ұл 

954| 95 959| 964| 968| 973| 978| 982| 987| 991| 996 | 

955 | 98 090| 005| 009] 014| 019] 023 028| 032| 037| 041 | 

| 956 046) 050| 055| 059 064| 068| 073| 078] 082| 087 | 
ту 957 091| 096] тоо 109 | 109. 114| 118] 123| 127| 132 И 
К 4 958 [37] 141| 146] 150 55 59| 164| 168] 173] 177 4 К 
ү 10.4 959 1821 186| 91| 195] 209, 204] 209| 214| 218] 223 mon ты 
Е. о. Та 
AER 35 | 960 227| 232| 236| 241| 245| 250| 254| 259 263| 268 A А 
21 4|1 6 || 961| 272| 277| 281| 286| 290] 295| 299] 304| 308| 313 | | ІШ 
617" 274 962| 318| 322| 327| 331 336] 340] 345| 349] 354] 355 Ы” af не. 
р 7|2.8 963| 363 367| 372| 376| 381| 385| 390] 394| 399) 403 72-8 В. МИ 
Ei o 964| 408] 412] 417| 421| 426] 430] 435| 439] 444| 448 | | {# 
Г | 965| 453 457) 462] 466] 471 475| 48о| 484| 489] 493 nE 
"и" 966|| 498] 502| 507| 511| 516] 520] 525| 529| 534| 536 | в. 
| 9671 543 547| 552) 556| 561| 565] 570] 574| 579| 583] \ Г 
ў 968 88| 92| 97| боті 605| бтој 614| 619] 623| 628 | | KA 
ү 969) 652| 6371 641| 646| 650) 6$$| 659] 664| 668| 673 " | и 
| 970 677| 682| 686| 691) 695| 700] 794| 709| 713| 717 ү и ЧЕН 
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970 | 986 | то лан z 
191 7 222 | = У 2— y2 = 0.38268 | 1.58284 

913 у | у | | | 1 (У 5—1) = 0.30902 1.48998 - 0.80902] 1 90796 

| | | ч م سے — بے ا م متت‎ ER 

i | КЕ И то 2y = о.58779 | 1.76922 - = 0.95106] 1.97821 
х 5 14 
976 a | МЕ а || 1) <= 3.14159 | 0.49715 
971 от == 6.28319 | 0.79818 
918 
919 


| 980 
981 
982 
983 
984 


| | | С = 
Б | | 12 3.94085 | 5 
987 | | | | 0.99430 | 2 ==114.59156 2.05915 
988 | — 1.77245 | 0.24857. | “САНД 
989 3 | | ҮЙ | | EER ; | = 0.10132| 1.00570 
990 
991 
992 
993 
994 | 1 
995 | | Окружность == 360° 2.55630 | 8 
996 8 | Л | | ==21600: 4.33445 | ИЖ УЛ о.6203$| 1.79264 
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| | E | | И № | = 1296000” | 6.11261 | Pannan = 570174” 506 
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0.31831| 1.50285 


1.89509 0.15915| 1.20182 


1.71900 1.27324| 0.10491 
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0.62209 1.90986] 0.28100 


0 ON Суљо 4м ч» Nm 
مل‎ 4-99 м о مس‎ ы о A 
л олом Озл О 
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998 о | 
; | | ОЖ АС ла = 572.20578 1.75912 
249122557), 204 8 | | тоо 719905200034 = 348774 |35367 

| | ——-0/ 4. | 1.732 = 206264". 5.31 
Қүр) И | | ғ” ае э а 19-- 18.1111 0.04576 


од 155 (= 1.85185 \ | 0.26761 


Р. Р. | 1” = 3".08642 0.48945 
| 1 8) е 2.71828 | 0.43429 М = = =0.43429] 1.63778 
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о у 
Е е стей. 
Р - тч» 


УРУ- 
у elf план ври и. 


жеен 


квадранта 


1 у 
ОНО 9 AOS 577 Г. 2741 40" 5.4.685 41 Т.9о е ————————————— 
2 Г ан e RE 
16 20 A) 24320 41 90 | 1) л=4.14159 26535 89793 23846... 8) к=0.31:830 98861 83790 67153... • 


990 1630 57 45 0 41. “ТӨ: 3) Основание натуральных или Неперовых логарифмов е=2.71828 Eo 


© е Ex? 
us $ 


+ 
' 


а 
~ 


= Еее N азов нее ne {т = 


g 2.83 730 || 0.00 ООО 
2.75 812 || 0.00 ооо || 54 
2.69 118 | 0.00 ооо | 53 
2.63 318 | 0.00 ооо || 52 
2.58 203 || 0.00 ооо || 51 


2.30 582 || 9.99 999 || 43 | 
2.28 тоо || 9.99 999 || 42 


2.17 454 || 9.99 999 
2.15 606 || 9 99 999 || 36 


2. 12 129 || 9.99 999 || 34 
2.10 490 || 9.99 999 || 33 
2.08 91 1 || 9.99 999 || 32 
2.07 387 || 9-99 998 || 31 | 


fll. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. 


32 | 7 96 887 |1370 || 7.96 889 


1 3317 98 223 АС 7 98 225 


43 || 8.09 718 1022 || 8 09 722 

44 Шолу 999 5807: 

45|8.11 693 0 811 696 

46|812647| 954|8 12 651 

47 |8 1358: | 934181358; 

28 ||8 14 495 348 14 500 
8. 


8.21 958 769 || 8.21 964 


8.23 456. 743 8.23 462 
аи 78 


1379 | 2.03 111 
1336 | 2-01 775 


347 99 520 7-99 522 
35 || 8.00 779 ұры 8.00 781 
36 || 8 02 002 | '223 || 8.02 004 
37 || 8.03 192 Тқ 8.03 194 
38 |8.04 350 ЕҚ 8.04 353 
39 | 8.05 478 8.05 481 
40 || 8.06 578 | Г, 8.06 581 
41 | 8.07 650 | '072 || 8.07 653 


15 395 


58 ||8.22 713 | 732 || 8.22 720 


'297 | 2.00 478 
ТЕУ Ра 
1.99 219 
1223 | 1 97 996 
Мо т 96 806 
г 95 647 
1128 1.94 519 
1100 1.93 419 
1072 | 192347 
1047 | г g1 300 
5% 1.90 278 
99° | 1.89 280 
2 1.88 304 
OSS 8 
7 349 
934 | ı 86 415, 
Соо 185500 
95 1.84 605 
878 
860 
843 
828 
812 
797 
782 
769 
756 
742 


0% 
"| 9а | а. | ate КО 09 | өз |! 
30 || 7 94 084 7 94 086 | 2.05 914 
31 ||7 95 508 1424 || > 95 $10 1424 | > од 490 
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60| 8.24 186 У 8.24 192 .99 99 
' || cos | а: | с |a. c| -tg 


898 
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15 cos | а. | ctg |4. о) в 


Ш. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН 


и 


1 75 808 || 9.99 993 
1.75 090 || 9.99 993 
1.74 384 || 9.99 993 
1.73 688 || 9.99 993 
173 004 || 9.99 992 


1.72.3931 


1.71 668 | 9.99 992 


1.71 014 
170 371 
1.69737 


1.69 112 
г 68 495 
1 67 888 
1.67 289 
1.66 698 


г.66 114 


1.65 539 
1.64 971 
1.64 410 
1.63 857 


1.63 211 
1.62 771 
1.62 238 
1 6171 
1.61 191 


1 60677 
1.60 168 
11.59 666 
1.59 170 
1.58 679 


т. —.—————— 


1.58 193 | 


کج 


| sin 


51.495 || 9.99 980 || 15 
:51 083 | 9.99 979 || 14 
-50 675 || 9.99 979 || 13 


49 870 || 9-99 978 || 11 


1.47 165 | 9-99 975 
1.46 792 || 9-99 975 
1-46 422 || 9.99 974 
1.46 055 | 9.99 974 


1.45 692 9:99 974 _ 
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26 | 8.39 818 
2718.40 320 
2818 40 816 


8.41 807 


1.75 090 
1.74 384 
1.73 688 
173 004 
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1.71 668 
1.71 014 
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1.69 112 || 9 99 991 
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1.66 698 || 9.99 990 || 46 | 


1.66 114 || 9.99 990 45 | 
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9 
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1.62 771 || 9.99 988 || 39 | 
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8.45 948 
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8.53 578 
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393 
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9.09 982 || 21 
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ІШ, ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. 
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8.65 947 
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6 
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1.35 991 
1.35 702 
1.35 415 
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1.34 846 


1.34 565 


1.34 285 
1.34 007 
133731 


1.33 457 


1.33 184 
1.32913 
1.32 644 
1.32 376 
1.32 IIO 


1.31 846 
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1.31 062 


1 30 804 
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1.30038 
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1.29 935 9: 
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ІТ ТІ КАГЫП?) м 
| ил ав, [d еј се || со | 50| 


Н | F 
1 | 17 М 
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7.97| 7.99] 7.80 
г.95| 11.85 [11.70 
593 |15.80] 15,60 


3018.78 568 
31118.78 774 


1.21 351 | 9.99 919 || 30 | ;|17.33|17-17/17.00| 
1.21 145 9.99 918 29 6|зо.80|20 бој2о 40 | 
1.20 939 || 9-99 917 || 28 | в 
1.20 734 | 9-99 917 || 27 
6|| 26 


1.28 обо 9,99 940 60 
1.27 819 | 9.99 940 | 59 
1.27 580 || 9.99 939 | 58 


35 8.79 599 


1.20 327 ||9.99 915 || 25 || ‚| ;.37| 3-35] 3.32 | 
36 || 8.79 799 5 


1.20 125 || 9.99 914 || 24 | 2| 6.73| 6.70] 6.63 | 


1.26 868 | 5.99 937 
1.26 634 || 9.99 936 


1 
I д 
г 26.400 | 9.99 936 | 53 37 |8-79 990 1.19 924 | 9-99 913 | 231 3ге оре 9:51 
1.26 168 | 9.99 935 38 | 8.80 189 | 199 190723 [999913 | 22 | ЧН ; 


39 || 8.80 388 


40 || 8.80 585 у 8 80 674 | 109 1.19 326 
41118.80 782 0, 8.80 872 9 1.19 129 
42|| 8.80 978 | 17° || 8.81 068 | 1.18 932 
43 | 8.61 173 95 || 8.81 264 1.18 736 
44 || 8.81 367 194 | 8.81 459 195 | 1.18541 


=т=» | jamama І и) -.---------------- -------------- 
45 | 8.81 560 5. 8.81 653 | | ; 1.18 347 ||9.99 907 
46|8.81752|12:|8.81 846 93 r.18 154 |9.99 906 
47 | 8.81 944 25 8.82 039 у ШІ 962 || 9 99905 
48 || 8.82 134 8.82 230 


1.19 524 


и 3.73 3.70 3.67 
2| 7.47| 7.40 7.33 
3111.20|11.10 11.00 


7/23.10122.87 22.035 | 


1.17 770 || 9.99 904 || 12 | 8/26.40126.13|25.87 | 


Жы 722.25 Бен ты 


49 | 8.82 324 у 8 82 420 | 190 | r.17 580 9.99 904 || 11 9|29-70|29-40|29-101 1 
— a] Во |100 |. 50 | ? i 
1.23 475 | 9.99 926 | 40 50 || 8.82 513 | 5219.82 610 189 | 1:17 390 || 9.99 903 (“~ | Ре ну ЖЖ т i 


51 || 8.82 701 ір 8.82 799| таз | 1.17 201 | 9-99 902 
52 || 8.32 888 | 197 || 8.82 987 188 | 1-17 013 ||9.99 901 Қүл БА 
53 || 8.83 075 | 192 || 8.83 17 r.16 825 19.99 900|| 7] 520) 250 
340754146 3175 186 9:99 4|12. 13-53 
54 || 8.83 261 8.83 361 1.16 639 | 9-99 899 || © | 5 |:6.00|15.8511;.67 | 
300 —— | 18 196 _______-_|____-_|||- | 6|19.20|19.00 18.80 | 
55 || 8.83 446 8.8 
8.8 
8.8 


1.23 258 || 9.99 926 | 39 


То 
3 547 1.16 453 | 9-99 898 | 5 
56 | 8.83 630 194 3732 185 |116 268 9 99 998 || 4 
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1.22 [89 || 9.99 922 183 


І 21078 || 9. 57 || 8.83 813 3 916 1.16 084 | 9-99 897 || 3 
1.21 768 Зиа 58 8,83 996 т: 8.84 тоо 154 1.15 900 || 9.99 896 || 2 | 
59 || 8.84 177 8.84 282 1.19 718 || 9-99 895 || 1 
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4|10.80|10.73 |10.67 


30 | 8.89 464 | 6, 
3118.89 625 


9.99 891 || 57 
1.14 815 || 9.99 891 || 56 


== 


1.08 815 | 9-99 856 | 19 | 55.85 алаң 
1.03 660 || 9.99 855 тү 


pmd pd рад 


48 || 172| 171| 169 
1.13 237 || 9.99 882 || 47. 


1.13 065 | 9.99 881 || 46 


13 
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4|10.33|19.20|10.13 
уң 12.75|12.67 


5|14.33|14.25|14.08 
6|17.20|17.10|16,900 


1.12 047 || 9.99 876 || 40 
1.11 880 || 9.99 875 || 39 
57| 5- 1.06 835 | 9.99 842 
1.11 547 || 9.99 873 Баг Б | 147 © 1.06 687 || 9.99 841 
1.11 382 || 9.99 872 || 36 | ЊВ ] о E. рут" 
ET ве. Же с 1.06 538 | 9.99 840 
| 25 [8.88 654 | 1:3 | - 1.06 391 | 9.99 839 4 
| 26 | 8.88 817 | | .40 22.2722. | | 4615: 47 | 1.06 244 | 9-99 838| 3 
| 27 |8.88 980 | : ; | | 466 47 | 1.06 097 | 9-99 837 
98 || 8.80 142 | | 1.05 951 || 9.99 836 
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| таи N | 1.05 805 19.99 8341 0 


у 2.33|12.25 |12.17 
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11: 72 Ш. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОН Е | << | б Мы, 
|| "ГРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. Ш. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН, 73 405, 
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9. 
9. n 
9. 1| 0.52! 0.50 
9. 2| 1.03| 1.00 
9. 3| 1.55| 1.50 
9 Я 2:56 2:50 
9. 6| 3.10| 3.00 
9. 9| 4.65! 4.50 
9. 
Жеш гу 30 
9.66 682 249571 955 5 0.28 045 
9.66 706 | ر‎ | 9.71 986 Е 0.28 014 4 
9.66 731 р 9.72 017 51 | 0.27 983 24 | 23 
9.66 755 | 51| 9-72 048 | 25 | 0.27 952 у 
9.66 779 J 9.72 078 Т 0.27 922 z ойо 277 
66% қ 0.278 .6o| т. 
9.66 827 21 9:72 140 ЈЕ 0.27 860 ; 200 1:92 
9.66 851 9.72 179 | 29 |0.27 830 7) 2.8о| 2.68 
9.66 87$ 3: 9.72 201 УЗ 0.27 799 8 г 3.07 
9.66 899 323 0.27 769 9| 3.65] 3-45 
9.66 922 $ 9.72 262 3 0.27 738 || 9. 
9.66 946 sa 9.72 293 за 0.27 707 ||9. 
9.66 970 24 | 9-72 323 у 0.27 677 || 9. 
200 994 | 24 | 9-72 354 | зо |027 a . 
9.07 OI 9.72 394 0.27 бї І : 
9.67 042 а. 9.72 4 P 8 3 өзе) оз 
. .72 415 0.27 595 |19. 3] 9:30| 0535 
9.67 066 | 24 9.72 445 | 32 | 0.27 555 |. оаа 
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| ОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИ 
| ЕЛИЧИН 2193 


| А 70547 | „1||9:77 015 у 
21 0.22 98 e) 
| Е 0:45 0.47 5 ЈЕ 22, 0.77 044 0.22 хай Я 1 1 
3 ч рад .70 590 | „1119-77 073 | 28 | 0-22 927 29 | 28 ER 
; 4| 1.93| 1.87 9.77 101 0.22 89 КУ: ا‎ 
9. $] 2.4 2 9 77 І О 29 9 4 0.47 Ке 

9.70 050 6 29 с > 2| 2.33 От 0.22 870 2| 0.97| 0.93 м. 
0 2 221197 25. 2 | Ка аа | о ЖЕ а 3| 1.451 1.40 и 
70072 | 19:76 377 | 29 РЕД 9-77 159 0.22 8 4| 1:98 1.87 Шш 
О 3.87 2 41 ; 

(27519923 85 |079 459 29 К | 9.77 188 | 2 | 0.22 812 а Р 
. о У 

9.70 115 ЖЕ 29 9:27 217 52 0.22 783 7) 3.381 3.27 4 
9.701 22||9:72 425 | 2 2 9.77 246 9 | 0.22 754 8| 3.87| 3.73 кү 
27012 22|9:76464| 22 93 9,77 274 25 жае аа Ка ү 
| 22|9-79 522 403199 5925124 9.77 303 0.22 6 | 
9792422 9.76 551 | 29 93 99% (Ду ЖА 9.77 332 5 0.22 668 Үү 
9.70 224 -6 29 22 | 210 5! 5735 9.77 301 э 0.22 639 "| 99 ды 
9.70 245 2. % о 29 93 645 | 1.10 га 9 77 390 и: 0.22 610 | 21 т 
° І A ері 

970 207 2276690 3 93 636 БА ОЗ аа ев | 
0.7 9. .9 623 | пзе 25 2.10 9.77 447 0.22 $ 3| 1.10 1.05 МИ 
оО А 93 621 В 2:95 | 2.80 9.77 476 | 29 а ее K 
2 о ~ 1: р 

9.70 332 5. а .93 614 9| 3.30|.3.15 0 2 22 0.22 495 é 155 ДЫ, 7 
9.70353 9. .23 275 || 9.93 606 9.70 952 21| 7 21725 19-22 467 7 2.$7| 2.4$ п 
9.70 375 9. 522 248 9 АЛА Ө нт 9.77 562 б 0.22 438 9 ај Зи | | 
970418 Bi 52 Е. ү, ч 9.70 994 | 31 9-77 619 28 | 0.22 581 A ШІ. 
9:70 439 | 2 |9 | ЕЕ ЖЫН с ША ы И 
. e I 0.2 .2 . .22 32 ” $ а 
ОЕ 0.23 1от |9 Б 9.71 058 | *°|9.77 706 | 79 аас 8 |: 
9.70 50 À 0.23 072 || 9. Бор 71 Ж; 28 || — ц 9.12| 0.13 ы 
оу, 0.23 043 |92 Ча 0.80 9.71 079 | 59-77 7841 40 |922 206 Е А 
9.70 525 12:09, s |99 М ји 103 [21 9.77 763 | 28 [ог азу очо , 
0.23 014 || 9.9 8| 0.93 42 9.71 121 l 9.77 701 28 | 2230 41 0.47| 0.53 у 

9.70 547 9. Е gl 1,08] 1,29 9.71 142 | >! ||0.77 820 | 2 0:22 ее и | 
.22 н ж ОТЕ: 2 о.221 .70| 0.80 | 

| EE 9.77 849 29, 0.22 и ИЕ В, " 
21 || | 28 | ———— 8| 0.93| 1.07 
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21 8 48 29 
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20 9-78 647 28 
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21 28 29 
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126 Ш. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. Ш. ЛОГАРИФМЫ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН. 177 и О 
4 | sin | 4. | {р |4. г сіс | cos |а. | 4 | 
| 8 

0 |9.72 421 9.79 579 0.20 421 | 9.92 842 | „ |60 9.80 419 | „а 8 г ті 
1|9.72441 | 22|9.79 607 25 0.20 393 | 9.92 834 5 59 | "| 29 | 28 980427) 27 . 9 23 28 | 21 џ 
2||9.72 461 635 | 38 ||0.20 365 | 9-92 826 | о |8 ЕТ 9.50 474 28 9:92 597018 97 | | 0.47] 9.45 ' 
3 | 9.72 482 663 | „а ||0.20 337 9.92818 | g ||57| >| о.97| 0.93 9.50 502 | 28 9.92 579 | 2 261 21 9:93 9-93 
4 || 0.72 502 691 0.20 309 || 9.92 810 56 | 3| 1.45] 1.40 9.80 530 + 9.92 571 کا‎ к ий г! 
Г а ТЕРЕКЕ ЕН БЕНДЕ 2 | И БГУ МЫН 552 Есе 6 95 ыр 2,25 ү 
5 || 9.72 522 0.20 281 || 9.92 803 55| 5|2-42| 2.33 9.00 555 28 9.92 593 | 9 РЫМ 2. г доби а 
6 | 9-72 542 0.20 253 Тт 793 5 СЕ а 9.80 56 | „8 9,92 59917 Ы 7) 3:27] 3:55 Шы 
79.72 562 0.20 224 ||9.92 787 | о |534 843487 3.73 9.89 614 | 5% 9.92 546 | 8 >= 8| 3-73] 3-60 не. 
8 | 9:72 592 0.20 142 9.92 779 | |524 9 435] 4-29 (а 642 27 а 8 21 | 9| 4.20] 4.05 
9 | 9.72 602 0.20 168 | 9.92 771 51 . и 
ке то — 8 21120122 кү 
.72 622 0.20 140 || 9.92 763 50 9.92 522 | 9 ESA 
ея 643 0.20 112 ||9.92 755 Е 49 9.92 514 | g 19|, 20 | 19 ЫН 
19.72 663 0.20 084 ||9.02 747 | з ||48 | "| 21 20 9.92 592 g Із | 
9.72 683 0.20 056 ||9.92 739 | 2 |41| ү|о.;;| 0.33 9:92 495 | 8 || 6 | 1 о.з; 32 | 
9.72 703 0.20 028 | 9.92 731 А 46 | 2| о.7о| 0.67 9:92 430 Акы ү Е: ; 
----- اا‎ -—— 1.05| 1.00 у 
9.72 723 0.20 000 | 9.92 723 | g | 45 у Ше 9.92 482 9 Із > т 158 | y 
0:72 743 0.19 972 9:02 715 | 5 |а 9 #39 1 9.92 473 | 834 0221 1% н 
9.72 763 0.19 944 | 9.92 707 | з |43) 7 2.45] 2.3; Е HI | 1 
9.72 793 0.19 916 | 9.92 699 42| 8] 2.80] 2.67 9-92 457 | 8 | о 5:00 2.8; | 
9.72 803 0.19 888 || 9.92 691 8 igg] 9] 3-15] 3-00 У Да 11” ! И 
ج‎ Tl OES KEE 10! 7, > 
9.72 823 0.19 860 || 9.92 693 40 ии: б | 
9.72 843 0.19 832 о 675 5 39 9.92 433 | 8 2 | { 
9.72 863 0.19 805 || 9.92 667 | g |384, 118 3:92 ж) 91411819 i 
9:72 542 И 9:92 659 8 31 652; 408 б 6| г | о,13| 0.15 $ 
9.72 902 0.19 749 | 9-92 651 н ы сш с РАИ зан ЕВ Е -о.27|-о.30 S 
172 922 0.19 721 || 9.92 6 35| 3| оз 0.40 | № | 55 | 9.73 513 . : 9.92 400| g || 51 3| 940) 945 | 
о 2 ое Е 6% 8 34] 4| 0-47 0:58 | | 56 | 9.73 533 | : . 9.92 392 | 9 я р ЫЫ 0:75 Уй 
9.72 94 9 093 || 9.92 035 | 5 s| 0,58 0.67 2 58 3 2095 Da 
9.72 962 0.19 665 | 9.92 627 | 8 |33| 6] о.ло| 0.80 [219-73 552 ; ДЕ 2| ото д 
9.72 982 0.19 637 | 9-92 619 | о |324 7 о.82 о.о; |58 || 9-73 572 : i 37 91| 8] 1.57] 120 5 
9.73 002 0.19 609 | 9.92 611 ~) ОЛЫ 22 ЕЕ 9:92 32% ۾‎ | 9 1-29] 1.35 ane 
9.73 022 0.19 581 || 9.92 603 Р 30 _| 60] 973 611 ).81 252| __10.18 74819.92 3591 |9) ) қ 5 
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Таблица множителей модуля Чм для перехода от 
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| 9 || 0.034 907 | 0.000 582 | 0.000 010 | 32 10.558 505 | 0.009 308 | 0.000 155 1.082 104 1.605 703 2.129 302 2.652 900 
i 3 || 0.052 збо | 0.000 873 | 0.000 015 | 33|/0.575 959 | 0.009 599 | 0-000 160 1.099 557 1.623 156 2.146 755 2.670 354 
j 4 || 0.069 813 | 0.001 164 | 0.000 019 34 || 0.593 412 | 0.009 890 | 0.000 165 1.117 011 1.640 609 2.164 208 2.687 807 
5 | 0.087 266 | о.оот 454 | 0.000 024 | 35 | 0.610 865 | 0.010 181 | 0.000 170 1.134 464 1.658 063 2.181 662 2,709 200 
6 | о.то4 720 | 0.001 745 | 0.000 029 | 36 | о.628 310 |О.ОтО 472 | 0.000 175 1.151 917 1.675 516 2.199 115 278) 1 
1 а ди 036 | 0.000 034 | 37||0.645 772 | 6.010 763 | 0-000 179 тосар г.692 909 HAOD s EN 
| 0.139 626 | 0.002 327 | 0.000 039 | 38 ||o. у 1,186 82 1.710 423 2.23 . 
327 39 0.663 225 | 0.011 054 | 0.000 184 АЙТАД 225147 2.775 074 


1.204 277 


9 || 0.157 080 | 0.002 618 | 0.000 044 | 39 | о.680 678 | 0.011 345 | 0.000 189 


| 10 ||0.174 533 | 0.002 909 | 0.000 048 | 40 | 0.698 132| 0.011 636 | 0.000 1 4 1.221 730 1.745 329 2.268 928 2.792 527 
И 11 ||0.191 986 | 0.003 200 | 0.000 053 | 41 о 58 0.011 246 0.000 к 1.229 184 1.762 783 2.286 781 2.809 080 
| 12 | 0.209 440 | 0.003 491 | 0.000 058 | 42 | о.733 038 | 0.012 217 | 0.000 204 1.256 637 г.780 236 2.303 835 2.827 433 

| 13 | 0.226 893 | 0.003 782 | 0.000 063 | 43 | о.750 492 | 0.012 508 | 0.000 208 1.274 090 1.797 699 2.321:286 2.844 887 
1.291 544 1.819 142 2.338 741 2.862 340 


| | 14 | 0.244 346 | 0.004 072 | 0.000 068 | 44| 0.767 945 | 0.012 799 | 0.090 213 i | 
| | 2.879 793 


15 || 0.261 799 | 0.004 363 | 0.000 073 | 45||0.785 398 | 0.013 090 | 0.000 218 1.308 997 1.832 590 2.356 194 
16 | 0.279 253 | 0.004-654 | 0.000 078 | 46 8 Зи р 391 0.000 223 1.326 450 1.850 049 2.373 648 2.897 247 
H 520 706 | 0.004 945 0.000 082 | 47 | 0.820 305 | 0.013 672 | 0.000 228 1.343 904 У 2 ко О БО Ди: 
.314 159 | 0.005 236 | 0.000 087 | 48 о. А 36 f; 2.408 $$ -9 
523 087 | 48 || 0.837 758 | 0.013 963 | 0.000 233 1.361 357 95 a 2:019 606 


1.379 810 1.902 409 


19 || 0.331 613 | 0.005 527 | 0.000 092 | 49||0.855 211 |0.014 254 0.000 238 


|| 20 || 0.349 066 0.005 818 | 0.000 50 306 263 19 862 2.443 461 2.967 060 
1 .000 097 0.872 665 | 0.014 544 | 0.000 242 1.390 2 1.919 3 

l 21 | 0.366 519 | 0.006 тод | 0.200 102 | 51 | 0.890 118 0.014 20 0.000 247 1.413 717 1.937 315 2.460 914 2.984 51 
99 | 0.385 972 | 0.006 400 | 0.000 107 | 52 | 0.907 571 | 0.015 126 | 0.000 252 1.431 170 1.954 769 2.478 368 001 96 

93 || 0.401 426 | 0.006 690 | 0.000 112 | 53 | 0.925 025 |0.015 417 | 0.000 257 1.448 623 1.972 222 2.495 821 3.019 420 

ТЫ 24 |\о.418 879 | 0.006 981 | 0.000 116 | 54 0.942 478 | 0.015 708 | 0.009 262 1.466 077 1.089 675 2.513 274 2.036 873 

ІЗІ 25 | 0.436 332 | 0.007 272 | 0.000 121 | 55 о A 0.000 26 1.483 53 -3:054 326 
; | \ . | i | ; .483 530 2.007 129 2.530 727 3.0543 

“ЖЩ ____| 26 | о.453 786 | 0.007 563 | 0.000 126 | 56 ДО, 284 Ыр, 254 0.000 И т.500 983 ` 2.024 592 2.548 181 3.071 779 

11287 97 ||0.471 239 | 0.007 854 | о.ооо 131 | 57||0.994 838 | 0.016 581 | 0.000 276 1.518 436 2.042 035 2.565 634 3.089 233 

T 28 | 0.488 692 | 0.008 145 | 0.000 136 | 58 | 1.012 201 | 0.016 872 | 0.000 281 1.535 890 2.059 489 2.583 087 3.106 686 

М; | 29 || 0.506 145 | 0.008 436 | 0.000 141 | 59 | 1.029 744 | 0.017 162 | 0.000 286 1.553 343 2.076 942 2.600 541 37129159 

12.094 395 _ 2.617 994 3.141 593 


30 | 0.52 5991 0.008 727 | 0.000 145 | 60 || 1.047 198 | 0.017 453 | 0.000 291 1.570 796 


ты талын > Г 


192 15 
ХН. Степени чисел: 1.03, 1.035, 1.04 ит. д. | 
1.03 1.035 | 1.04 | 1.045 1.05 | 1.06 


1.06 


1 | 1.03 1.035 1.04 | 1.045 1.05 Р 
| 2 | 1.0609 1.071 225 | 1.0816 1.092 025 | 1.1025 1.123 
3 | 1.092 727 | 1.108 718 1.124 864 | 1.141 166 | 1.157 625 1.191 016 
4 | т.125 509 | 1.147 523 | 1.169 859 | 1.192 519 1.215 506 | 1.262 477 | 
5 | 1.159 274 | 1.187 686 1.216 653 | 1.246 182 | 1.276 282 | 1.338 220 | 
6 | 1.194052 | 1.229 255 | 1.265 319 | 1.302 260 | 1.340 096 | 1.418 519 
` 7 | 1.229874 | 1.272 279 | 1.315 932 1.360 862 | 1.407 100 | 1.505 630 
8 | 1.266 770 | 1.316 809 | 1.368 569 1.422 101 | 1.477 455 | 1.593 848! 
9 | 1304773 | 1362897 | 1.423 312 1.486 09$ | 1.551328 1059279) 
10 | 1.343 916 | 1.410 599 | 1.480 244 | 1.552969 | 1.628 895 | 1.790 848 
11 | 1.384234 | 1.459970 1.622 853 | 1.710 339 | 1.898 299 
12 ра. AF A 25 1.695 881 | 1.795 950 | 2.012 196 
13 | 1.468534 | 1.563 956 1.772 196 | 1.885 649 | 2.132 928 
14 1.618 695 1.851 945 | 1.979 932 | 2.260 904 
15 1.675 349 1.935 282 | 2.078 928 2.396 559 
16 | 1.733 986. 2.022 370 | 2.182 875 | 2.540 352 
17 2.113 377 | 2.292 018 | 2.692 773 
18 2.208 479 | 2.406 619 | 2.854 339 | 
| 19 2.526 950 | 3.025 609 
20 | 1.806 111 2.411 714 | 2.653 298 | 3.207 135 
21 | 1.860 295 | 2.059 431 | 2.278 709 | 2.520 241 | 2 785 963 | 3.399 564 
99 | 1.916 103 | 2.131512 | 2.369 919 2.633 652 | 2.925 261 | 3.603 537 | 
93 | 1.973 587 | 2.206 114 2.464 716 | 2.752 166 | 3.071 524 3.819 750 | 
94 | 2.032 794 | 2.283 328 | 2.563 304 2.876 014 | 3.225 100 | 4.048 935 
95 | 2.093 778 | 2.363 245 | 2.665 836| 3.005 434 | 3.386 355 | 4.291 871 
96 | 2.156 591 | 2.445 959 72 470 | 3.140 679 | 3.555 673 4.549 383 
97 | 2.221289 | 2.531567 3.282 010 | 3.733 456 | 4.622 346 | 
28 | 2.287 928 | 2.620 172 3.920 129 | 5.111 687 | 
99 | 2.356 566 | 2.711 878 | 3.1 4.116 136| 5.418 388 
30 | 2.427262 | 2.806 794 _ 4.321 942 | 5.743 491 
31 | 2.00080 | 2.905 031 | 3.373 133 | 3-913 857 | 4.538 039 | 6.088 гот | 
32 по 083 | 3.006 708 | 3.508 059 4.089 981 | 4.764 941 | 6.453 387 


жтт Ты 7475 


заб 


у - + ея T 
3 А x ¥ ӨР Аы; $ ~ + 4 
Ж шен 4 % Es тар қ ES raa 767 
Ae ото А 


р ب‎ т { 


13 Логарифиы 


72 от ИИ СТЫ ТАМУ С РАТ РЕКА ар = = са 
“5% 42-74% КАЙ ЗЕК туа“ АЈ = жары 
b А; E е С ама је а а О S ЕГ А > 
RE Е% ОРИК y л. Уа Н oi EF уз & 
77 7% 2 "6 a ШАА а г = + а" 2 
5 4 t ЭКЕК ти Е ; K „ка 
f көл еу + AA ЖЫ падова грба Ни 
О; 2222704 67 (ЕВЕ Зе ГАУ ТИ х | 
к. و‎ м Элл А, Ж. “7+ з رر‎ 
A : АРА x Бал» É i SAN ^ 
far +: с а Ұл АСЕ ы. а 
~ АЕ 6 "з NDA ВАН Б? 5а 
мани Tog "у АЕН А Жы) б и 92-697 Мт „ЧА 7 2 
ХА, 5 YF $ У 1 Е 271%. АН, 
2 =. а Сл ОРЫ ҚАН Уо Ит, 
БАЛЕ, Я 22.2 А, ас; ыз КЖЕ > N 3 4 
4 79 0% I ar TA РЫ МЕ Аа; А 
74 жаса 5% У нт А т эщ 7; 550 
Р, Е БУ СРК: Kiti ка 4 
As Кг Зе АА РШ? ЧУ EA А: 
4 ES а-а ТАСА С ЖОЛ, У ићи . : 
5 Ри ТАЗА жы. ауа ЧО 7273 50. у 
КУ Қыр, 4 5% АРКА ГИЛ ЫНЫ ТУС; 
а а Te ШК NEO САМИ Î аж ФО, 1 ў ж 
у 5 ЊЕ Ру к? 5 
pa ~ 
T 5-7 "чу g ~ 
77 $ > 


1 .04 


| 195 | 105 ( 145 


| г 1.045 ; | 
и Кёз 3 
1| 1.03 1.035 T.04 1.045 1.05 1.06 У 
2 | 2.0909 2.106 225| 2.1216 2.137 025| 2.1525 2.183 6 i KERIN бел ТІНЕ 
3 | 3.183 627| 3.214943| 3.246464| 3.278 г91] 3.310 125| 3374616 а К, 
| 4| 4зо9т36| 4.362 466| 4.416323| 4.470710] 4.525 631| 4.637 093 EE EA А 
5 | $.4684то| 5.550152| 5.632 975| 5.716892| $.801913] 5.975 319 | ЖАНЕ ЖАК A 
6 | 6.662 462| 6.779 408| 6.898 294| 7.019 152] 7.142 008] 7.393 838 ERE 
7 | 7.892336] 8.051687| 8.214 226| 8.380014| 8.549 тоо) 8.897 468 | А А 
8 | 0.150 106] 9.368 496] 9.582 795| 9.802 114 10.026 564| 10.491 316 | Во а 
| 9 | 10.463 879] 10.731 393| 11.006 107| 11.288 209] 11.577 893 |.12.180 795 Ма ние 
| 10 | 11.807 796| 12.141 992| 12.486 351| 12.841 179] 13.206 787| 13.971 643 | 
| 11 | 13.192 030] 13.601 962] 14.025 805 | 14.464 032] 14.917 127115 869 941 | 
| 12 | 14.617 790] 15.113 030) 15.626 838] 16.159 913] 16.712 983 17.882 138 Я 
| 13 | 16.086 324| 16.676 986] 17.291 911| 17.932 109] 18.598 632| 20.015 066 | 
| 14 | 17.008 914! 18.295 681| 19.023 588] 19.784 054] 20.578 564| 22.275 970 4 
15 | 19.156 881 | 19.971 030| 20.824 53 1| 21.719 337 22.657 492| 24.672 528 2 
16 | 20.761 588) 21.705 016] 22.697 512] 23.741 707| 24.840 366] 27.212 880 4 
17 | 22.414 435| 23.499 691| 24.64 413| 25.855 084] 27.132 385| 29.905 653 ү 
18 | 24.116 868 25557 180] 26.671 229| 28.063 562 29.339 004| 32.759 992 | 
19 | 2$.870374| 27.279 682| 28.778 079] 30.371 423 32.065 954| 35-795 591 | PUTA 
20 | 27.676 486| 29.269 471| 30.969 202| 32.783 137| 34.719 252| 38.992727 ОУ а, 
91 | 20.536 780| 31.328 902| 33.247 970] 35.303 378| 37.505 214| 42.392 290 ЖУЛА 
| 22 | 11.452 884| 23.460 414 35617 889 27.937 030| 40.430 475| 45.995 828 | р ОИ 
| 23 | 33 426 470] 35.666 528] 38 082 604| 40.689 196) 43.501 999] 49.815 577 | э. ) 
| 24 | 5.459264] 37.949 857| 40.645 908] 43.565 210| 46.727 099 63.864 512 ре Ы 
| 25 | 37.553 042| 40.313 1021 43.311 745 46.570 645 | 50.1 13 454] 58.156 385 DRE а 
| 26 | 39.709 634| 42.759 060| 46.084 214| 49.711 324 53.669 126| 62.705 766 | DRS 
| 27 | 41.930923| 45.290 627| 48.967 583] 52.993 333| 57-402 583 67.528 112 Н 
| 28 | 44.218 &50| 47.910 799 51.966 296] 56.423 033| 61.322 712| 72.639 798 т A 
99 | 46.575 416| 50.622 677| 55.084 938| 60.007 070] 65.438 848| 78.058 186 м, 
30 | 49.002 678| 53.429 471| 58.328 335] 63.752 388| 69.760 790] 83.801 677 | ТЕ 
31. | 51.502759| 56.334 502] 61.701 469] 67.666 245| 74.298 829 „89.889 778 А 
92 | 64.077 841| 59.341 210| 65.209 527| 71.756 2261 79.063 771| 96.343 165 5 


ХІУ. Степени чисел 1/1.03, 1/1.035, 11.04 ит. д. 


ан, адс: АРА а 


ме бо 3 Ссл нь U К => 


0.744 094 | 0.708 919 0.675 564 | 0.643 928 0.613 913 0.558 3951. 


0.411987 | 0.356 278 0.308 319 | 0.267 000 


0.344 250 0.296 460 | 0.255 5 
0.332 590 | 0.285 056 0.244 5 


1/1.035 | 11.04 | (1,045 | 111.05 | 11.96 | 


ттк DECREE 


—— 


0.952 381 | 0.943 399 | 
1.859 410 | 1.833 393 | 
2.723 248 | 2.673 012 

3.645 951 | 3.465 106 | 
4.229 477 | 4.212 264 | 
6.075 692 | 4.917 324] 
6.786 373 | 5-582391| 
6.463 213 | 6.209 794] 
КАМЗА 36,80 T092 
_7.721 735 27-360 097 

8.306 414 7.886 875 | 
8.863 252 | 8.383 944 | 
9.393 573 | 8:852 683 | 
9.898 641 | 9.294 984 
10.379 658 | 9.712 249 
10.827 770 | 10.105 895 | 
11.274 066 | то.477 260 

[1.680 587 | 10.827 604 | 
12.085 321 | 11.158 117 | 


0.956 938 
т.872 668 
2.748 964 


0.970 874 | 0.966 184 
1.913 470| 1.899 694 
2.828 611 | 2.801 637 
4| 3.717 098 | 3.673 079 
5| 4.579 707 | 4.515 052 
6| 5.417 191 | 5.328 553 
| 6.230 283 | 6.114 544 
8| 7.019 692 | 6.873 955 
9| 7.786 тоо | 7 607 687 


0.961 539 
1.886 225 
2.775 091 
3.629 895 
4.451 822 
6.242 137 
6.002 055 
6.732 745 

7.435 332 
E 

8.760 477 

9.385 074 

9.985 648 
10.563 123 
11.118 387 
11.652 296 
12.165 669 
12.659 297 
14.323 799 | 13-709 937 | 13-133 939 
13.590 326 
14.029 160 
14.451 115 
14.856 842 
15.246 963 
19.622 080 
15.982 769 
16.329 586 
12272 52) 
16.983 715 
17.292 033 
17.598 494 
17.873 551 


7.912 718 
8.528 017 
9.118 581 
9.682 852 
10.222 825 
10.739 546 
[1.234 015 


11.707 191 


11| 9.252 624 | 9.001 551 
12| 9.954004| 9.663 334 

13| 10.634 955 | 10.302 738 
[1.296 073 | 10.920 520 


11.937 935 | 11.517 411 
12.561 102 | 12.094 117 


13:166 119 | 12.651 321 


12.821 153 | 11.764 077 
13.163 003 | 12.041 582 | 
13.488 574 | 12.305 379 
13.798 642 12.550 3581 
14.093 945 | 12.783 356] 
14.275 185 | 13.003 166 | 
14.645 034 | 13.210 534 | 
[4.898 127 | 13.406 104! 
15.141 074 | 13.590 721 | 
15.372 451 12.764 831 | 
15.592 810 | 13.929 0861 
15.822 677 | 14.084 043 | 


15.416 024 | 14.697 974 
15.936 917 | 15.167 125 
16.443 608 | 15.620 410 
16.935 542 | 16.058 368 
17.413 148 | 16.481 515 
17.876 842 | 16.890 352 
18.327 031 | 17.285 364 
18.764 108 | 17.667 019 
| 19.188 455 | 18.035 767 
19.600 441 | 18.392 045 
31| 20.000 428 | 18.736 276 
32| 20.388 765 | 19.068 865 

| 


14.495 478 
14.828 209 
[5.146 611 
15.451 303 
15.742 873 
16.021 888 
16.288 888 
16.544 391 
16.788 891 


11.045 | 11.05 | 1/1.06 | 


горњу ғыс 


[11.03 | 11.035 
13% | 


татады а Ож 


$ a 2% (2! Ў 7 "ҸӘ - А Жез УРА; 4 1 ‹ 
я SA ЧЕ ДОРА ИЕ ана, ИВА ИУ СУМ Не МИЊА. 
ИЫ 22-22-2557; Жей а ке А ПИ ум ПИО И И 


БРЕ АСТАНЫ 


197 л шу 

ес 5 МЫ... мала РМ С е 4 Я б) ЕРА { 

ХҮП. Таблица логарифмов произведений: 1.2.3... л, | м $ 

1-8-5... (24-1) и степеней чисел 2 и 3. Т; | 

n: | 1:23... Л | 1:3:5... (22—1) | 21 31 E E и 

1 0.000 000 00 0.000 00000 | 0.30103000 | 0.477121 25 М 

2 0.301 030 ОО 0.477 12125 | 0.60205999 | 0.954242 91 Кет) | 

3 0.778 151 25 1;176 091 26 0.903 089 99 1.431 363 76 к ч, 

8 1.380 211 24 2.021 189 30 1.204 119 98 1.908 485 02 Би | 

5 2.079 181 25 2.975 43181 1.505 14998 | 2.385 606 27 2 Је 

6 2.857 332 50 4.016 824 49 1.806 179 97 2.862 727 53 1% г 

1 3.702 43054 6.130 767 85 2.107 209 97 3.339848 78 1,8 э 

8 4.605 520 52 | 6.306 859 11 2.408 239 97 3.816970 04 | | 

9 5.559763 03 7.537 30803 | 2.70926996 | 4.29409129 | O 

10 6.559 763 03 8.816 061 63 2.010 299 96 4.771 212 55 | сүз 

11 7.601 15572 [0.138 28002 3.311329 95 5.248 333 80 | и 

12 8.680 336 96 11.500 008 76 2.612 359 95 5.725 455 06 | 12) 

6191. 13 9.794 280 32 12.897 948 77 3.913 389 94 6.202 57631 | С 

4.55| 86.7 14 10.940 408 35 14.329 312 $3 4.21441994 | 6.679697 57 е { 

15 12.116 499 61 15.791 71052 4.515 449 93 7.156 818 82 | Ti p 

. 15 13.320 619 59 17.283 072 22 4.816 479 93 7.633 940 08 ДІ; ы) 

| 17 14.551 068 52 18.801 586 16 6.117 509 93 8.111 061 33 | № у 

18 | 15.806 34102 | 20.345 65421 | 5.41853992 | 8.588182 58 | 8 A 

19 17.085 094 62 21.913 855 93 5.719 569 92 9.065 303 84 | | 

20 | 18.286 12462 | 23.50492054 | 6.020 599 91 9.542 425 09 | 1% 

Ё 4 21 19.708 343 91 25.117 704 39 6.32162991 | 10.019 54635 | + 

151.3| 121.3| 110. 22 | 21.05076659 | 26.75117285 | 6.62265990 | 10.496 667 бо ү 
3.7| 123-3| 112.2 23 | 22.41249443 | 28.40438536 | 6.923 68990 | 10.973 788 86 | 3 
24 | 23.792705 67 | 30.076 48322 | 7.22471990 | 11.4509тотт | | 

25 | 25.190645 68 31.766 67930 | 752574999 | 11.928031 37 | 3 

| ХУШ. Таблица степеней чисел 2 и 3. · | A 

| п | 2" | зп | пл | 27 | 31 [а | А | 31. | 

: ; | SEA 

171.8| 137.7| 125.4 1 |. 2 3|- 91 512 19 683 |11| 131072 129 140 163 | | А 
186.3| 149.4| 136-0 2 4 9| 10| 1024 59049 | 18 262 144 387 420 489 | 1 a 
197.6| 158.4] 144.2 ЖЕ 8 27|11| 2048] 177147|19 524 288 т 162 26: 467 | а 
206.81 165.8) 150-9 4 | 16| “ 81| 12| 4096] 531441 |20| 1048576] 3486 784 401 | Уш 
214.5] 172.1] 156.6 5 5 | 32| 243113) 3192| 1594323 |21| 2097152| 10460353203 | ~. 
: | 221.31 177.5] 161.5 137.0] 127.4) 6 | 64| 729|14|16384| 4782 969 |22| 4194304| 31381059 609 | ; 
227,2| 182.2 165.9] 152.2 140.7| 130.8] 122. 7 | 128] 2 187 | 15 | 32 7681 14 248 907 |23| 8388 608| 04143 178 827 | к 
232.6 186.5| 169.3 155.8| 144.0] 133.9] 125-1 177: 256 16 65 530 43 046721 |24| 16 777 216 | 282 420 536 481 | А 
А 


ТАБЛИЦА ХХ. 


НАТУРАЛЬНЫЕ или НЕПЕРОБЫ 
ЛОГАРИФМЫ ЧИСЕЛ | 
от 1 до 1109. 


| 


=> 


Әжі pb pard шд (сі‏ کس 


ні М Оо ъз бүдан» W КӘ = 


<> 


(а Сч Уһ 629 КӘ рә 


0.00 000 
0.69 315 
т.09 861 
1.38 629 
т.бо 944 
1.79 176 
1.94 $91 
2.07 944 
2.19 722 


2.30 259 


2.39 790 
2.48 491 
2.56 495 
2.63 906 
2.70 805 
2.77 259 
2.83 321 
2.89037 


2.94 444 


01 3.68 888 


3-71 357 
3.73 767 
3.76 120 
3.79 419 
3.80 666 
3.82 864 


3.85 015 
3.87 120 
3.89 192 


2.91 202 


3.93 183 
3.95 124 
3.97 029 
3.08 899 
4.00 733 
4.02 935 


4.04 305 
4.06 044 


4.07 754 


4,38 203 


4.39 445 
4.40 672 | 
4,41 884 


4,43 082 | 
4,44 265 
4.45 435 


4.46 591 
4.47 734 | 
4.48 864 


9) 4.40 981 


4.51 086 
4.52 179 
4.53 260 
4.54 329. 
4.55 389. 


4,56 435. 


4,57 471 
4,58 497 
4.59 512 


4.60 517 | 


200 


| | 3233| 3379 
| 4679| 4822 


| 
8 : | 9827| 9950 0073 | 


|: 7) 1052| 1174| 1296 
% 2263| 2383) 2503 
3459: 3579! 3697 


~ 2 
туз + 


108 


6244| 638 


40] 3459 358] 4667 

хз 227 164 4759 4876 
5693) 5809] 5926] 6041 6 

6849| 6964] 7079] 7194| 73 
7992) 8106] 8219 8333 
9122| 9234| 9347| 9459 

6.8 | 0239| 0351| 0461| 0572 


1344| 1454| 1564| 1674 
2437| 2546| 2655) 2763 
3518] 3626] 3733| 3841 
4801 


— и 
سے —\ سے‎ | 


7541| 7035 
8472 8657| 8749 


0.36788 
0.13534 
9:029791 


0.018 
0.096 
0.002 


· 1096.63 3 16| 0.00091 | 
2980.9$799| 0.00034 


4 
5 
б 


54.59615 
148.41316 


` 2.71828 
7.38906 
20:0855, 


djica ~ УРА واچ ای‎ тра лымы „ж 
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~ 
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I. Формулы для решения прямолинейных 
г и сферических треугольников. 


ыл TIPE 


Даны: | Прямолинейные прямоугольные треугольники (490°) 


а, В С = 90° = В, b = аз В, с == а соѕ В. 


b 
а, b sin Ii С = 90° — В, с == асо$ В. 
| | р 
0, В С = 90° =, а) Ta Td == 
ЈЕ в: с = b ctg В. 
cll ЮВ 000 у. EE PE 
5 с З зіп В” 


Прямолинейные косоугольные треугольники 
(2р=а 6 + с). 
а, В,С | д =1809—(В+С), b= азїп В с-45іпС $— 02 зіп В сіп С 
in A ' SIA * 1. А 

а, b, A sin В 0.510 А С=180°— (А-В), с-45іп С с-42 зіп С 
а біп А” и 
Когда Û < а, то В < 909, и задача имеет одно реше- 
ние; когда А < 90°, ё >а и ӛсіп A < а, то В < 909 и | 
> 909, т. е. имеет два решения; когда же А2>909и | 
б >а, или А < 90° и ӛсіп А > а, то задача невозможна, | 


БС, A MEB C A серн 
б >с 5 z>» Íg 2 НЕ“. 


и пале Е енер 
ОЛ Шш к. 


Sai: — 2 S= 
— ап BRITT Е E Ыш. 
cos = (В — С) біп 5 (8 — С) ~ 
| А (р — Б) (р — с) А __р(р—а) 
а, Û, с sin? E be ғ руне BF 


А (р Б) (р —– с) | 
> = в) s OT PP ANP — 


XXI. РЕШЕНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКОВ. 203 


Сферические прямоугольные треугольники (А = 909), 


соѕ а 
Cos С == 


E1 sin B ===, cos С = сір а tg b, | | | МЕ НА 


сова = cos 0 со5 6, tg ве. ( сине А | 
| sinc | біп 0 Р | df | 

; ctg о 
— $1 В, tec—t ; == А 4 ЖОТА, нта 
біп b = sin а sin gc FIR tg C TAS | Ала N | 
сір а = сіс b cos С, 6с--віп (2 С, соѕ В = соз 2 sin С. 


COSC, 


i cos B | А: 
cos a = сір В сір С, cos b = ———, 6с0856==———. О и. 
4 5 5%, 51 біп В ФГ? 8 N S 


1G 
sin а = Er siñ с = tg b сїр В, SIN GS = 2а | \ | гы | зк | ү? А | 
Сферические треугольники, у которых одна из | | адан 
сторон равна 909 (а = 909), 
cos А 
cos В” 


mainie, 
و کے‎ 


sin B | С | И, 
біп b = wT COSC = — ctg A tg В, qin Я 
{с В НО С 
sin С’ 8 В` 
ctg b 
cos А” 
ctg A = — ctg В cosc, tg С = sin В ір с, cos b = cos В сіп с. 
b 
cos А == — ctg b ctg с, cos В = 2057, cos С ES, 
şin с біп 0 
біп В келер EB 
ее, ж рр" 
Сферические косоугольные треугольники 
(2р=а-+ 0 + «с, 2Р= A+ В -+ С — 180°), 
А sin (p — 6) sin (р — с) А sin psin (p — а) 


sin? == ----------------, 0090 — = - 
2 sin b sin с ! 2 sin b siaç ° 


А _ sin (p — b)sin (2 — с) ЖО ы А 
7_ упрзп(2—а) ' 5 = 509 ERa 
Pa „Р Оре С 


222. Жы 


cos С == — 


соз А = — соз В сов С Фе b= 


біп В = sin A sin b, tg С = —(р Асозб, ірс-- 


біп А = 


P р 


мита да „5%. рео ји г 277 AN. Урије А три ~ ги Траг 7086” Ро ИЕ Жыз 15 үч АС &” көм А ғ” музы ^ч" у 
А У г = „~ У КАМ ERTL Tr РО, р тома мачо ЗВ. 18 + ДА, АС УМУ а СМИ O У РИМА 


ҮЗЕ Ж! | cos- (B + C) 


Эл лла УРТА ТАЗАРТА А ЊЕ аса n и у МҰРТ РЫНА TE LE фи па 


“Ж З У“ «ОР 9% ТИР и 
Я „ЖАЙА... ттт лүе 

„9 атестат "елеу Жый > ТОК" 

рес YS < =: 
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| даны: |, или помощью вспомогательного угла %: | 
(брге Ос со соз (а + $) | 

sin а sin 4 зіп Сс COS o` 

а сіпРвіп(А--Р) Ы _ 5іп (В — Р\ sin (С — P) 

À уд sin B sin С 099 2- sin ВзшС . , 

Ве | кз 2 віп Рвіп(А-- Р) 

bi | 82 “sin (B—P)sin (C — P) 

или помощью вспомогательного угла %: | 

cos B cos С sin (А + Ф) - 1 
sin A sin В sin С sin ¢ ` 

sin (BC ) 


| А,В,С сіп? 2. 


ЊЕГ | cig ф = ‚ соза== 


а b— 
te چ‎ tg 5, tg — = 


| е т 
cos (B+C ) зп (В +C) 


wA 
Уз 


| 1 
cos (б— с) ВАС siny (0— с) вс 
ctg = سے‎ ctg 5—. 
sina (b+ с). 


А 
2 со5--(0 + с) 
= 


| Е > или помощью вспомогательных углов е и ү: \ 
%% | сіс ф == сова ір В, сіс у= соѕаір С, | 
Же cos Ввіп(С--%) cos C sin (8 — D i | | 
Бао: cos А----------------- 2 | 

ов. біп Ф sin ү 3 
ір асо5Ф И {р а со5 у | i 
са о 77 cos (В — 7) 


20- с) 


г 


МЕ, 
ЈА B-C sing (0—6) 
ИЕ = 
sin (b+ c) 


A 


B+C = 


с, КЕ О. = 
>с УУ 


cos a Lipa C) 


sin (8+С) | 55223 
3 или помощью вспомогательных углов р и у; | 
‚ о | (рф == соз Аір б, іру = cos Ag с, 
2 соѕ b cos (с — 9} С05СС05 (2 — D 

cos a = — ا‎ 

COS $. COS { 
| с БАзпу 
— sin (0. — 0 


E ma aa 


| +: й 


жың RS Aa И O DOT ™ ê 


үн» > 


ی ب ا 
e п‏ 


тет” Ж ا‎ * / | 
"тегис а“ "у тоа - ИВО Е 4 “ D = 
Же. е “7. ае» + “ұғ” С” %- толту ре > АЙ чы лайы "тт ~ этге — т” рь ә ин EF Ы : Е 


| А В, а 
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sin Û sin А 


‚ [Для sina > 4112. Положи 
сіп а u > | B 


sin В = 
t i 
tg ¢ = cos Û tg А, а (C H= “=, біП с = 
біп A sin c 


cosa COS у 
Ве, 
COS 0 sin a 


1 ыш С, 
АВ ED sin 2 (А + В) 


с 
А соз (4-8) Е sia (А — 8) - 


sinasin С 
сіп А 


tg y= ір b cos А, cos (с — у) = 


| | 
os- (а + b) A+B n- (а + b) PERRY: 


cos (а— 0) _ sin x (а — Ё) 


Задача имеет одно решение, когда sin 0 < біп а; два pe- 


шения, когда sin b >> sin ан и" ЛИ и 


невозможна, когда | о АТА PA 
sin b > sin ай а < 909 а '>909 • 


біп # = Б эша . [Для sin А > sin В.| Положив 


sin А 
tg В sin Ф біп A sin с 


sina 
sin a sin C 
СПА." 


tg ¢ = cos Віра, sin (с — Ф) == А , sin С ==, 


сіс y=tg В cos a, sin (С— р = SEM, sin с = 
cos 3 (А + В) sin > (A +.B) кај 
1 OSETIA 
соз- (А — В) sin (А — В) 


с 


МА 

КЕУДЕ о ав 

5 EET ! 5 2 у 
sin - (а — b) 


С os- (а + 0) 


ctg = 


cosy (а — b) 


Задача имеет одно решение, когда sin В < sin А; два 
[9] о 
решения, когда sin B > sin А, и о ИЛИ Г. 2 
задача невозможна, когда А`>90° рт Ет 
sin B >sin Аи а`>90° а>90°° 


ША. TTT = Р; т = 


задача | 


|| 
|| 


EE 
ТЕЗГЕ ЕЗ ма RDS 


БББ а а RE са оа сш А, м БЕР ; И А $ ЫТ СОҚА агы ыз у 2) | © КА > 4 ава 7. 
E E Е 5 3 8 EE иет. СИЕ, 
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XXII. Перечень узаконенных в СССР метрических мер. у. оу, | | 
| | ТТІ Кубич ТЕГ А Меры об Ъема. & | 
уа | теск а и 
1. Меры массы (веса). | күб Кай километр (= 1 000 000 000 2, р М 
русские гтинские (или Е | AN ж Кубический MEDE А км", ‚или куб у | { 
ТУ АЛАШАН с греческие) обо- | ©. Кубическ.. 42.4. MI ИЛИ Куб в ; 
обознатения = значения · Фа 7 “7Уетр (= 0 ‚001 м3) ӘҮ | 
197 е Т ч Бе ар в метр “ОМ или куб.дм | 
5% еар 62 ЕХ | "ы $ Miery Ж ү - К ха | 
бине ес с (= 1000 килограм-%%” , п. | ао. ұға 756 CMS, или куз 04 и i 
% А . Су," Ар А % у у 5 с. ч ; mè ы. 4 | 
Центнер (= 100 килограммем). TE CT вк: * | 2 И. 
Килбграмм (= 1000 граммам) . . ... K2 Ро САЎ Р > 2. M) \ 
Декаграмм = 10 граммам) ..... де М БС! РС” зрн об ъем | Зи 
‚ Грамм. ОЕ... СЕЗ 162 | О М4 жидких и Сыпучих А 
| Дециграмм (= 0,1 Шама. 224427702 ое =  Оолийтр(— 1000 лит ам) ; 
’ Сантиграмм (= 0,01 грамма) .... CC... en № литр (— 100 Шр; М ТКЫ. У 
Миллиграмм (— 0,001 грамма). . Мг EE БЖ тр (270 0 литрам) Кта И На АН | 
Карат метрический (= 200 миллиграм- итр Мапа РОКИ а у | 
мам) . ғау” с зе шті шз. ҚЫҚ ЖМ. ђ | 
Микрсграмм (= 0,000001 грамма, ИЛИ | АБ, нтилитр (— 0,0] ит па ТАР. 5. е Т 
оган се. ҘЫ ттр (= 0,001 Jarpa а і 
ТРОС 000000 arpa ca | 
2. Меры длины. Ж Ў | 
у. | римечани И] 
Километр (== 1000 е) Кл ы со. КЛЕ ит зе > ұм КӨШЕ i е. | 
Метр * пите. 4, С) EIEE Мо: $ о ме ке > ЈЕ Сок 4 | 
Дециметр ( 0,1 метраў A ҚАУЛЫСЫ шп осе К име названия пишутся строчнь | | 
Сантиметр (= 0,01 метра) ..... см. e _ сокращений оК без последующей буквами в строку | 
Миллиметр (- 0,091 метра). 222 М «е ставятся. ts „квадратный“ — кв. И Кени 00 о после | 
Микрон (= 0,000001 мора, или 0,001 ۴ | 2. В печати русе қ Ческий“-- куб, точки А 
миллиметра) . 0901 је еттен - 20. - „да о. курси» У „окращенные Названия Я метрл | 
имикрон (= микрона == • пи Ө ДЕ латин За ческих 7 | 
Миллимикрон (= р | у. ские — прямым мер на | 
3. Меры площади. є e. Р 4” | 
© ж 3 8 
Квадратный километр TE 1 000 999 KB. i. 5 ү 
метров)- . mae en или, кв. км б ~ 8 e 
Гектар (= 10 000 э) . КМ pai Ри E ы Б a са 2 
Ар (--100 м2). ; С: ыы О ааа • | ЗА ЖА Pa | 
Квадратный метр. .-< 42. сад, или 68.54... ү 
Квадратный дециметр (— 0,01 мз) = -дм?, или кв. OM . М бои 
Квадратный сантиметр (= 0,0001 м?) см, ИЛИ кв.см. | i 
Квадратный миллиметр (=0, 000001 M?) мм или кв. мм. | 
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